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CENTRO TECNOLOGICO DO EXERCITO/RJ

Estudo Técnico Preliminar 185/2025

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 64219.014416/2025-07

2. Descricao da necessidade

2.1. Contratacdo de obra de Engenharia para execucdo de infraestrutura de rede elétrica de média tens@o do Centro Tecnoldgico do Exército
(CTEx).

2.2 O Centro Tecnolégico do Exercito - CTEX, é a Principal Organizacdo militar do Exército voltada para pesquisa e desenvolvimento de material de
emprego militar - realizando a pesquisa cientifica, o desenvolvimento, o assessoramento cientifico, tecnolégico e a aplicacdo do conhecimento visando a
obtencdo de produtos de Defesa de interesse do Exército, buscando ser reconhecido, no Brasil e no exterior, como um Centro de exceléncia na pesquisa e
incremento de Produtos de Defesa para a Forca Terrestre e contribuir para que o sistema de Ciéncia e Tecnologia do Exército domine tecnologias de
interesse da Defesa nacional de forma a amparar o poder dissuasério do Pais.

2.3.0 Regulamento de Administracdo do Exército (RAE) (R-3) estabelece que as providéncias para a manutencdo dos bens patrimoniais, sejam moveis
ou iméveis, sdo da responsabilidade da Unidade Administrativa que mantém sua guarda, obedecidas as prescri¢des contidas nos regulamentos e normas
pertinentes. Assim, o CTEx em cumprimento as prescricdes regulamentares citadas, necessita que seja modernizada e executada nova infraestrutura de
rede elétrica por meio de contratacdo de obra de engenharia.

2.3.1. A contratacdo do servico decorre da necessidade de substituicdo da infraestrutura elétrica existente, cuja vida ttil encontra-se
exaurida, apresentando elevado grau de degradacdo, falhas recorrentes e incompatibilidade com as normas técnicas vigentes, fatores que
comprometem a seguranca das instalacdes, a continuidade do fornecimento de energia elétrica e o regular funcionamento das atividades
institucionais do Centro Tecnolégico do Exército. Para isso foi elaborado Justificativa Técnica para Substituicdo de Rede de Distribuicdo:

2.3.1.1. Desafios Geotécnicos e Ambientais (O Fator Mangue)

Terrenos de aterro de mangue sao ambientes extremamente agressivos para infraestruturas subterraneas.

®  Instabilidade do Solo: O solo de mangue possui baixa capacidade de carga e alta taxa de recalque (acomodagdo). Isso causa tensdes mecanicas
nos cabos e conexdes subterraneas, levando a rompimentos ou infiltragdes.

® _ Corrosdo e Salinidade: A alta concentracdo de cloretos e a umidade constante aceleram a degradacdo das blindagens e isolagOes especiais,
reduzindo drasticamente a vida util dos componentes.

2.3.1.3. Eficiéncia Operacional e Manutengdo
A rede subterranea atual transformou-se em um passivo operacional devido a dificuldade de diagnéstico.

®  Localizagdo de Faltas: Em redes subterraneas, identificar o ponto exato de um defeito exige equipamentos caros (como o "megdmetro" ou
"thumper") e tempo prolongado, resultando em indicadores de continuidade (DEC/FEC) ruins.

®  Acessibilidade: Na rede aérea semi-isolada (compacta), qualquer anomalia é visivel a olho nu ou via inspecdo termografica simplificada,
permitindo reparos rdpidos sem necessidade de escavagdes na pavimentagdo nova.

2.3.1.4. Andlise de Custos e Disponibilidade de Mercado
O custo de manter a rede atual tornou-se insustentavel:

® . Escassez de Insumos: Cabos para uso subaquatico/subterrdneo de média tensdo possuem especificagoes restritas. A dependéncia de materiais
com baixa oferta no mercado aumenta o lead time (tempo de espera) para reparos de emergéncia.

® . Embora a rede aérea exija um investimento inicial, o seu custo de operacdo e manutencdo € significativamente inferior ao de uma rede
subterranea que apresenta falhas cronicas.

2.3.1.5. Sinergia com a Urbanizacdo e Iluminagao
A mudanca para a rede aérea aproveita o estado atual do terreno (limpo e pavimentado):

® _ Multifuncionalidade: A instalagdo dos postes para a rede de média tensdo ja cria a infraestrutura necessdria para a iluminagdo publica,
otimizando o uso do espago e reduzindo custos futuros de instalagdo de novos suportes.
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® _ Seguranca da Rede Semi-Isolada: O uso de cabos protegidos (spacer cable) reduz o risco de desligamentos por contato com galhos ou aves,
mantendo a estética mais limpa do que a rede nua convencional.

2.3.2. A solucéo proposta visa restabelecer a confiabilidade do sistema elétrico, reduzir riscos operacionais, inimizar interrup¢des ndo
programadas e assegurar condi¢oes adequadas para o desempenho das atividades estratégicas da Organizacdo Militar, atendendo ao interesse
publico.

2.4. A presente contratacdo € classificada como OBRA DE ENGENHARIA, nos termos do art. 6°, inciso XII, da Lei n° 14.133/2021, por envolver a
execucdo de infraestrutura elétrica permanente, com implantagcdo de rede aérea de distribuicdo de média tensdo, incluindo escavacdes, instalacdo de
postes, lancamento de cabos e demais servigos tipicos de engenharia, conforme detalhamento constante do Termo de Referéncia.

2.5. Descricdo da Necessidade para Implantagdo de Rede de Distribuicdo de Energia Aérea de Média Tensdo em Substituicdo a Rede Subterrdnea
Existente:

2.6. A rede de distribuicdo subterranea de média tensdo atualmente em operagdo possui aproximadamente 40 anos de vida ttil, apresentando elevado
nivel de degradagdo dos componentes, especialmente dos sistemas de isolamento. Esse envelhecimento estrutural tem ocasionado falhas recorrentes,
interrupgdes ndo programadas e aumento significativo dos custos de manutencdo corretiva, além de comprometer a confiabilidade do fornecimento de
energia elétrica a area atendida.

2.7. Os principais problemas identificados incluem:
® Deterioracdo dos cabos isolados, resultando em curtos-circuitos, fugas de corrente e aquecimento excessivo;
® Infiltracdo de 4gua nas canaletas e dutos subterraneos, agravando falhas elétricas e acelerando o desgaste do isolamento;
® Dificuldade e alto custo de manutencao, devido ao acesso restrito a infraestrutura subterranea e necessidade de escavagdes;
® Indisponibilidade prolongada durante intervengoes, afetando consumidores residenciais, comerciais e industriais;
® Incompatibilidade com normas técnicas mais recentes, que exigem maior confiabilidade, seguranca e capacidade de carregamento.

2.8. Diante desse cendrio, torna-se necessaria a implantacdo de uma nova rede aérea de distribuicdo de média tensdo, a fim de substituir a infraestrutura
subterranea degradada. A rede aérea permitira:

® Melhor desempenho operacional, com maior facilidade de inspe¢do, manutengdo e manobras;

® Reducdo de custos operacionais, pela diminuicdo de intervengGes corretivas complexas;

® Aumento da confiabilidade, reduzindo o niimero de interrup¢des e melhorando os indicadores de qualidade (DEC e FEC);
® Adequacdo as normas e padrdes atuais de seguranca e desempenho;

® Flexibilidade para amplia¢oes futuras, acompanhando o crescimento da demanda na regido.

2.9. A implantacdo da nova rede aérea representa, portanto, uma necessidade técnica e operacional para garantir um fornecimento de energia continuo,
seguro e dentro dos padrdes de qualidade exigidos pelos 6rgaos reguladores, além de oferecer uma solugdo mais sustentadvel e economicamente viavel
para o longo prazo.

2.10. A presente contratacdo ndo se caracteriza como despesa de capital, tampouco como atividade de custeio recorrente, tratando-se de intervengao
pontual de adequacdo da infraestrutura elétrica existente, sem ampliacdo da capacidade instalada ou incorporagdo de novo bem ao patrimonio publico. A
execucdo pretendida ndo acarreta impacto patrimonial relevante, limitando-se a adaptagdo técnica necessaria ao pleno funcionamento do sistema, em
conformidade com a classificacdo orcamentdria vigente e com o entendimento consolidado no ambito da Administracdo Ptiblica Federal.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
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Prefeitura Militar de Guaratiba - PMG Sergio Ricardo Garcia da Silva — Cel R1

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

4.1. Devera ser realizada a contratacdo de empresa especializada em obras de engenharia para a modernizagdo e execugdo de nova
rede de distribuicdo de média tensdo do Centro Tecnoldgico do Exército, com fornecimento de material e mao de obra pela contratada.

4.2. Durante a elaboragdo do Termo de Referéncia, as justificativas e observacgdes referentes as definicdes técnicas serdo elaboradas e
estardo presentes nos seguintes documentos do Termo de Referéncia:

® Justificativas Técnicas Relevantes;
® Especificagdo Técnica: esclarece definigdes relacionadas as caracteristicas técnicas da obra durante a execucao do objeto;

® Orgamento Descritivo: apresenta os custos da contratagdo, bem como as composi¢des analiticas, o orgamento sintético, as
Curvas ABC,;

® Composicao do BDI: define os percentuais adotados para a composigao do BDI, bem como o regime de tributagdo mais
favoravel para a Administracéo (Desonerado ou N&do Desonerado);

® Cronograma Fisico-Financeiro: define as etapas mensais da execuc¢do do objeto e medi¢gfes a serem realizadas durante o
andamento da obra; e

® AnotacOes de Reponsabilidade Técnica - ART;:reline as AnotacGes de Responsabilidade Técnica de todos os profissionais
envolvidos na elaboracdo dos projetos.

4.3. As exigéncias de capacidade técnico-operacional, capacidade técnico-profissional e de atestados de capacidade técnica
mostram-se necessarias, tendo em vista a complexidade técnica da obra, os riscos operacionais envolvidos e a necessidade de garantir
a execucao segura e adequada de rede elétrica de média tenséo (15 kV).

4.4. A contratada devera comprovar a capacidade técnico-operacional, a qual visa demonstrar que a empresa licitante ja executou
obras de natureza semelhante, em quantitativos e caracteristicas compativeis com o objeto desta contratagdo, assegurando aptidao
organizacional, logistica e operacional para a adequada execu¢éo do contrato.

4.4.1. A contratac&o envolve obra de engenharia elétrica em média tensao (13,8 kV/15 kV), com riscos elevados a seguranga das
pessoas, das instalacfes e a continuidade do fornecimento de energia elétrica, 0 que exige execugéo por empresa que ja tenha
comprovadamente realizado servicos de complexidade técnica e operacional equivalente. Dessa forma, a exigéncia de atestados
de capacidade técnica tem por finalidade assegurar a efetiva capacidade de execugédo do objeto, em conformidade com o art. 67
da Lei n® 14.133/2021, sem prejuizo da ampla competitividade e da observancia ao principio da isonomia. Ressalte-se que:

1. Nao se exige identidade absoluta com o objeto, mas apenas similaridade técnica;

2. E admitido o somatério de atestados concomitantes, ampliando a participacio de empresas;
3. Os atestados podem ser apresentados em nome da matriz ou filial;

4. Admite-se documentacéo emitida por entidades nacionais ou estrangeiras;

5. Nao ha exigéncia de quantitativos excessivos ou desarrazoados, limitando-se a extensao minima compativel com o
objeto 500m (quinhentos metros).

4.5. A contratada devera comprovar a capacidade técnico-profissional, a qual objetiva demonstrar que o responsavel técnico indicado
possui experiéncia comprovada na execugao de obras elétricas de média tensdo, conforme exigido pelas normas técnicas aplicaveis
e pelos Conselhos Profissionais competentes.

4.5.1. A contratacdo refere-se a execucgdo de obra de engenharia elétrica em média tensdo (15 kV), atividade de elevada
complexidade técnica e risco operacional, que demanda a atuacdo de profissional legalmente habilitado e com experiéncia
comprovada em servigos de caracteristicas semelhantes, de modo a assegurar a correta aplicacdo das normas técnicas, a
seguranca das instalacdes e das pessoas, bem como a continuidade do fornecimento de energia elétrica. Ressalta-se que a
exigéncia:

1. Limita-se a comprovacgédo de experiéncia compativel, e ndo idéntica ao objeto;
2. Admite experiéncia equivalente ou superior, bem como a substituicdo do profissional, desde que previamente
aprovada pela Administracao;
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3. Permite a apresentacéo de atestados em nome da matriz ou da filial do fornecedor;
4. Nao imp0be quantitativos desarrazoados ou requisitos excessivos.

4.5.2. Dessa forma, a qualificacéo técnico-profissional requerida atende ao disposto no art. 67 da Lei n° 14.133/2021, funcionando
como instrumento de mitigacao de riscos técnicos e operacionais.

4.6. A contratada deverd comprovar a qualificagao técnica, mediante a apresentacéo de atestado(s) de capacidade técnica, emitido(s)
por pessoa juridica de direito publico ou privado, que comprovem que a licitante executou, de forma satisfatdria, servicos de
caracteristicas semelhantes ao objeto desta contratagdo, compativeis em quantidades e prazos, com a finalidade de demonstrar
aptiddo para a adequada execucdo do contrato, nos termos do art. 67 da Lei n® 14.133/2021, sem prejuizo da ampla competitividade e da
observancia ao principio da isonomia.

Subcontratacao

4.7 A subcontratacdo sera vedada, integral ou parcialmente, tendo em vista a natureza critica da obra, a qual sera executada em
Organizacao Militar sensivel, demandando controle rigoroso de acesso as instalagdes, elevado padréo de seguranga e
responsabilidade técnica unificada sobre a execuc¢édo dos servicos.

4.7.1. Ademais, a eventual fragmentagdo da execugao poderia comprometer a integracdo técnica das atividades, a
rastreabilidade das responsabilidades e a seguranca da rede elétrica, motivo pelo qual a execucao direta e integral do objeto
pela contratada principal revela-se a solucdo mais adequada ao interesse publico, em conformidade com o art. 122 da Lei n°
14.133/2021.

4.7.2. Em atendimento ao disposto na Lei Complementar n® 123/2006 e no art. 4° da Lei n® 14.133/2021, procedeu-se a analise
quanto a viabilidade de aplicacdo do tratamento favorecido e diferenciado as microempresas e empresas de pequeno porte (ME
/EPP) no presente certame.

4.7.3. O objeto da contratagéo consiste na execugao de obra comum de engenharia para implantagéo de infraestrutura de linha de
distribuicdo aérea compacta de média tensao (15 kV), envolvendo:

I. Servigos interdependentes de montagem de estruturas;
II. Lancamento de cabos e instalagdo de equipamentos;
III. Execucdo integrada de atividades técnicas especializadas;
IV. Necessidade de conformidade com normas técnicas e de segurancga do setor elétrico.

4.7.4. Verifica-se que o objeto apresenta natureza técnica indivisivel, sendo suas etapas fortemente interligadas.
4.7.5. O eventual parcelamento:

I. Comprometeria a integridade funcional da rede elétrica;

II. Introduziria riscos & seguranca operacional e a continuidade do servico;
III. Aumentaria a complexidade de gestéo e fiscalizagcao contratual;
IV. Poderia gerar incompatibilidades técnicas entre executores distintos.

4.7.6. Dessa forma, o parcelamento ndo se mostra técnica nem economicamente viavel, enquadrando-se na hipétese prevista no
art. 49, Ill da Lei Complementar n°® 123/2006.

4.7.7. O objeto ndo se enquadra como bem ou servigo divisivel, tratando-se de obra Unica e integrada.
4.7.8. A adocao de cotas para ME/EPP (MICROEMPRESAS E EMPRESAS DE PEQUENO PORTE):

I. Inviabilizaria a execucdo coordenada das atividades;
II. Comprometeria 0 desempenho global da solucao;
III. Aumentaria o risco de falhas técnicas e de responsabilizagao difusa.

4.7.9. Assim, ndo se aplica o disposto no art. 48, Il da Lei Complementar n°® 123/2006.

4.7.10. Fica comprovada a inviabilidade de parcelamento da obra, desconsiderando-se os art. 48, | e lll, da Lei Complementar n®
123/2006, quando a caracterizacéo do objeto possui natureza técnica indivisivel, sendo suas etapas fortemente interligadas.

4.7.11. Da nédo aplicacéo do disposto no art. 48, da Lei Complementar n° 123/2006, considera-se ainda:

I. A necessidade de responsabilidade técnica integral da contratada;
II. A complexidade e criticidade dos servigos envolvidos;
III. A exigéncia de controle centralizado da execucao;
IV. Mitigacéo de riscos de descontinuidade e falhas operacionais.
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4.7.12. Da vantajosidade para a Administracao

I. A aplicacéo do tratamento favorecido &s ME/EPP, no caso concreto:
a. Nao se mostra vantajosa para a Administracao;
b. Pode comprometer a execugéo adequada do objeto;
c. Representa risco ao conjunto da contratacao.

4.7.13. Assim, nos termos do art. 49, Ill da Lei Complementar n°® 123/2006, justifica-se o afastamento dos beneficios previstos nos
arts. 47 e 48 do referido diploma legal.

4.7.14. Diante do exposto, conclui-se pela ndo aplicagdo do tratamento diferenciado as microempresas e empresas de pequeno
porte no presente certame, em razdo da inviabilidade técnica de parcelamento do objeto, da impossibilidade de subcontratacao e
da auséncia de vantajosidade para a Administragdo Publica.

4.8. DA COMPROVACAO DE DESTINAGAO DE RESIDUOS PARA FINS DE PAGAMENTO.

4.8.1. O pagamento das faturas relativas aos servicos que envolvam a remocao de entulho e residuos da construgéo civil (RCC)
por meio de cagambas fica condicionado & apresentacdo, pela CONTRATADA, de documentagdo comprobatéria de sua
destinacdo ambientalmente adequada.

4.8.2. Para fins do disposto no item anterior, a CONTRATADA devera apresentar, anexo a medi¢éo/nota fiscal, os seguintes
documentos:

I. Via original ou copia autenticada do Controle de Transporte de Residuos (CTR) ou Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR), emitido por meio do Sistema Nacional de InformagGes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos (SINIR) ou sistema
estadual/municipal equivalente;

II. Comprovante de recebimento (ticket de balanca ou recibo de descarga) emitido pela unidade de destino (Aterro de
Residuos, Area de Transbordo e Triagem - ATT ou Unidade de Reciclagem), devidamente licenciada pelo 6rgéo ambiental
competente.

III. A auséncia da documentacdo mencionada no item 4.8.2. Incisos | e Il impedira a liquidacao da despesa referente ao item
de transporte e destinacdo de residuos, sem prejuizo da aplicagdo das san¢des administrativas e contratuais previstas por
descumprimento de obrigacdo ambiental, conforme a Lei n°® 12.305/2010 (PNRS) e o art. 156 da Lei n® 14.133/2021.

IV. Caso seja constatado o descarte de residuos em areas ndo licenciadas (descarte clandestino), a Administracdo
suspendera os pagamentos e notificara o érgdo ambiental competente para a apuragao de crime ambiental, nos termos
da Lei n°® 9.605/1998.
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5. Levantamento de Mercado

5.1. Para elaboracdo dos Estudos Técnicos Preliminares, foi realizada consulta ao Painel de Precos para verificagdo de outras
contratacGes similares por outros érgéos publicos. Por se tratar de objeto especifico, com parametros de composicdes e servigcos bem
definidos a partir dos requisitos necessarios para execu¢do da obra, ndo foram encontradas contratagdes similares no Painel de Precos.
Destaca-se ainda, que as caracteristicas construtivas de cada edificacdo sdo Unicas e devem ser levadas em consideracdo para
estimativa dos custos.

5.2 Nos termos do art. 19 da Lei n°® 14.133/2021, foi avaliada a utilizacdo do Catalogo Eletrdnico de Padronizagcao. Contudo, concluiu-se
pela inviabilidade de sua adocdo, uma vez que o objeto da contratacdo consiste em obra de engenharia com caracteristicas técnicas
especificas, definidas a partir das condi¢g8es locais e da infraestrutura existente, ndo havendo item padronizado disponivel no catalogo
que atenda integralmente a necessidade identificada.

5.3. Em atendimento ao principio da padronizagéo, previsto no art. 19 da Lei n°® 14.133/2021, procedeu-se a analise de sua aplicabilidade
ao caso concreto. Concluiu-se que, embora o principio tenha sido considerado, sua adoc¢do ndo se mostra viavel, uma vez que o objeto
da contratagdo consiste em obra de engenharia com solugdes técnicas customizadas, definidas a partir das condi¢des locais, da
infraestrutura elétrica existente e das necessidades especificas do Centro Tecnoldgico do Exército. Assim, a ndo padroniza¢do da
solugdo ndo decorre de opgao discriciondria injustificada, mas de impossibilidade técnica, sendo a solugdo proposta a que melhor atende
ao interesse publico.

5.4. Andlise da Solucdo Escolhida - Justificativa Técnica e Econdmica

I. TABELA - 1 - tabela comparativa objetiva entre metodologias de lancamento de cabos.

a) Rede Aérea

Critério

Compacta

b) Rede Subterranea (Dutos)

Custo de Implantacao

Meédio - R$ 585.677,46

Alto - R$ 754.843,00

Custo de Manutencao

Baixo

Muito Alto

Facilidade de Manutengao

Alta (visual e acesso
imediato)

Baixa (requer substitui¢do de cabos)

Vida Util

Alta

Reduzida (ambiente agressivo)

Impacto do Solo (Mangue)

Irrelevante

Critico (alta salinidade/corroséo)

Localiza¢do de Falhas

Imediata (visual

Complexa (equipamentos especificos)

/termografia)
Confiabilidade Operacional Alta Baixa (alto histdrico de falhas)
Intfarferenaa na Operacdo da Baixa Alta (desligamento de trecho)
Unidade
Flexibilidade para Expansao Alta Baixa
Disponibilidade de Materiais no Alta Baixa (cabos especiais/kit de muflas e
Mercado emendas)
Aderéncia as condicées do CTEx |[[Excelente Inadequada

II - Estudo das possiveis Solugdes encontradas

i) A solucdo proposta na letra "a)" é o objeto proposto neste certame e ja se encontra pormenorizado em tépicos especificos neste ETP,
na PLANILHA 01- ORCAMENTO ANALITICO NAO DESONERADO, no Termo de referéncia e nos outros documentos que compdem este
processo. O valor orgado é de R$ 585.677,46 (quinhentos e oitenta e cinco mil, seiscentos e setenta e sete reais e quarenta e seis

centavos), e demonstra ser a solugéo técnica e economicamente mais vantajosa a Administragao.

ii) A solugdo proposta na letra "b)" representa o modelo atual implantado e mostrou-se ineficaz devido as especificidades do local,
os altos valores desprendidos em sua manutengéo, a complexidade envolvida para manter o sistema em funcionamento e o alto

valor orcado que verifica-se por meio da média dos valores dos cabos elétricos, pesquisados em meios digitais - Tabela 2.

Il - Tabela 2 - valores dos cabos elétricos, pesquisados em meios digitais.
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iif) Média do valor utilizando-se o cabo elétrico:

Média do cabo: (183,99+204,13+170,99)/3 = R$ 186,37/metro.

Valor total (3km): 3000x186,37 = R$ 559.110,00

Média do valor da méao de obra = 30% x 559.110,00 = R$ 167.733,00

R$ 3.000,00 (média de cada mufla de ponta) = 6x3.000,00 = R$ 18.000,00
Ajustes em caixas/organizacgao/identificacdo = R$ 10.000,00

REAIS)

Valor estimativo TOTAL = R$ 754.843,00 (SETECENTOS E CINQUENTA E QUATRO MIL OITOCENTOS E QUARENTA E TRES

5.4.1. A prospeccdo de mercado concentrou-se na implantacdo de nova rede aérea compacta (solucdo escolhida), em
substituicdo a rede subterranea existente com 40 anos de uso. A escolha fundamenta-se na superioridade técnica e econdmica
desta solucéo para o cenario especifico do CTEX, conforme os seguintes parametros:

® Visibilidade de Falhas e Manutencao: Diferente da rede subterrédnea, onde o diagndstico exige equipamentos de alto custo
e tempo prolongado, a rede aérea permite identificagdo visual imediata ou via termografia, reduzindo drasticamente os

indicadores de indisponibilidade.

® Adaptabilidade Geotécnica: A solugcdo aérea € a Unica tecnicamente viavel para enfrentar os desafios do "Fator Mangue"

(alta salinidade), que comprovadamente causa rompimentos e corroséo acelerada em infraestruturas subterraneas.

5.5. Metodologia de Precificagcéo e Vantajosidade

5.5.1. A estratégia de precos e a demonstracéo de viabilidade econdmica seguiram rigorosamente os pardmetros de mercado:

® Bases Oficiais: A prospeccéo utilizou as bases SINAPI (03/2026) e SICRO (01/2026), garantindo que o orgamento reflita

0s custos reais de insumos e méo de obra de engenharia.

® Compatibilidade de Valores: O valor estimado de R$ 585.677,46 (quinhentos e oitenta e cinco mil, seiscentos e setenta e
sete reais e quarenta e seis centavos) guarda estrita compatibilidade com os pre¢os praticados pela Administracao
Publica para obras desta natureza, conforme verificado em consulta ao Painel de Pre¢os e em conformidade com os Arts.

3° e 6° do Decreto n° 7.983/2013 .

® Eficiéncia pelo SINAPI: A utilizacdo de itens constantes nas tabelas de referéncia oficial assegura que a implementagéo via
SINAPI apresenta 0 menor custo de execu¢do e manutencdo em comparagdo a solu¢des customizadas ou subterréneas

de baixa oferta no mercado.

5.6. Conclusado do Levantamento

5.6.1. Considerando a natureza critica da Organizagdo Militar e a necessidade de seguranca do sistema elétrico (15 kV), a
solugdo de rede aérea compacta € a que melhor atende ao Principio da Eficiéncia e ao interesse publico, apresentando o melhor

custo-beneficio para o ciclo de vida do objeto.
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5.7. Andlise da Adocéo do Critério (Alinea "a" do art. 9°, inciso Ill, da IN SEGES/ME n° 58/2022.)

II.

III.

Iv.

5.7.1 A equipe de planejamento ADOTOU o critério de consulta a contratagdes similares, porém concluiu pela sua inviabilidade
pratica de comparacéo direta devido as peculiaridades do objeto.

5.7.1.1. Justificativa Técnica:

Tentativa de ldentificacdo: O ETP registra expressamente que foi realizada consulta ao Painel de Precos com o objetivo de
verificar contratacdes similares por outros 6rgaos publicos.

Singularidade do Objeto: A Equipe justificou que, por se tratar de uma obra comum de engenharia com parametros de servi¢cos e
composicdes definidos por requisitos especificos da localidade (CTEx), ndo foram encontradas contratagdes com grau de
similaridade que permitissem a comparacao.

Fatores Determinantes para a Diferenciacdo: O levantamento de mercado destacou que a solugdo escolhida (rede aérea
compacta) foi moldada por condi¢des geofisicas Unicas, denominadas no documento como "Fator Mangue" (alta salinidade). Esse
fator impede a adogcd@o de metodologias padronizadas ou inovagdes utilizadas em contextos nacionais distintos, onde o solo ndo
apresenta tais desafios geotécnicos.

Inviabilidade de Padronizacéo: Foi avaliado o uso do Catalogo Eletrdnico de Padronizacdo (art. 19 da Lei n® 14.133/2021),
concluindo-se pela sua inaplicabilidade, visto que a obra exige solu¢Bes customizadas as condi¢des locais e a infraestrutura
elétrica existente com 40 anos de uso.

5.7.1.2. Conclui-se portanto que, houve o cumprimento formal do dever de pesquisar alternativas no mercado nacional
(conforme o Painel de Precos), mas a equipe técnica optou pela justificativa da especificidade. A escolha técnica e
econdmica pela rede aérea compacta em detrimento da subterranea foi fundamentada na maior facilidade de manutencao
e adaptabilidade geotécnica, atendendo ao Principio da Eficiéncia.

Pesquisa de contratacdes similares feitas por outros 6rgdos e entidades publicas, em atendimento ao art. 99, inciso Ill, da IN
SEGES/ME n° 58/2022, por meio do Sistema de pesquisa de precos (Compras.gov.br).
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@ Compras.gov.br

Relatorio de pesquisa de preco

Relatorio Resumido

Informagodes basicas

Numero da Pesquisa UASG Status Editado por

9372026 160291 Concluida RAFAEL LECNI DOS SAMTOS

Titulo: Exscucao linha de distribuicio adrea compacta de média tensao (15 kv,

Observa-:;ées: Verificar contratacdes correlatas que atendam o chjete do ETP N® 185/2025 gue trata scbre a contratacao de obra comum de
engenharia com fornecimento de materiais, para a execucdo de infraestrutura de linha de distribuizdo aérea compacta de média tensao (15 kW)
incluindo escavacdc, montagem. fixacdo de postes e seus acessarios. lancamento de cabes, & demais atividades correlatas.

Total de itens cotados: 1 Valor total da pesquisa de precos: Rs ¢.0000

Itens cotados

ltem: 1
Descricao do item Unidade de Fornecimento
4707 - .I nste:la-.;éo e montagem linhas aéreas de distribuicdo de UMIDADE
ener-gia elétrica
Consolidacao dos precgos cotados
Menar Preco dedia @ ediana

Método de calculo adotado: Medianz

Quantidade
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No

10

13
14
15
16
17

Filtro Aplicado
Periodo: 12 Messs

Nome

INST.CHICZ MEMDES DE CONSERDA
BIODIVERSIDADE - Compras.gov.br

SERVICO FECERAL CE
PROCESSAMENTO DE DADOS -
Compras.gov.br

SERVICO FECERALCE
PRCOCESSAMENTOC DE DADOS -
Compras.gov.br

COMANMDO DO EXERCITO - Compras.
gov.br

COMANDO DO EXERCITO - Compras.
govbr

JUSTICA FEDERAL - Compras.gov.br
ESTADC DO RIO DE JAMEIRD -
Compras.gov.br

ESTADC DE MIMAS GERAIS - Compras.

govbr

FREFEITURA MUNICIPAL DE
ITAGUARA - Compras.gov.br

ESTADC DO RIO DE JANEIRO -
Compras.gov.br

ESTADC DO RID DE JAMEIROD -
Compras.gov.br

ESTADC DO RI2 DE JANEIROD -
Compras.gov.br

DISTRITO FEDERAL - Compras.gov.or
DISTRITO FEDERAL - Compras.gov.or
CISTRITO FEDERAL - Compras.gov.or
DISTRITO FEDERAL - Compras.gov.or
DISTRITO FEDERAL - Compras.gov.or
CISTRITO FEDERAL - Compras.gov.or

ESTADC DE SANTA CATARINA -
Compras.gov.br

ESTADC DE SANTA CATARIMNA -
Compras.gov.br

Quantidade

-

[

[y

wm

[y

- =

[y

= KSR B!D e = = =

[y

Unidade

UMIDADE

UMIDADE

UNIDADE

UNMIDADE

UNMIDADE
UNIDADE

UMIDADE

UNIDADE

UNMIDADE

UMIDADE

UNIDADE

UNMIDADE

UNIDADE
UNIDADE
UNMIDADE
UNIDADE
UNIDADE
UNMIDADE

UMIDADE

UNMIDADE

Prego unitario

A3 157542000

R% 255.000,0000

R% 255.000.0000

R$ 346.052,0000

R% 20.000,0000
RE 50.000.0000

RS &8.000,0000
R% 8.9855930.0000

R% 835.500.0000

R% 27.000,0000
R% 32.300,0000

R% 522000000

R% 9820872
RE 8281656
RE 757 5264
RE 42 222 0980
RE 352722240
RE 30.544,2720

RE 52.334 5000

R3 1474360000

Data

04,02/2026

02/02/2026

02/02/2026

28/12/2025

0771272025
0571272025

28/11/2025

14/11/2025

2371072025

16/09/2025

11/09/2025

11/08/2025

18/07/2025
18/07/2025
18/07/2025
18/07/2025
18/07/2025
18/07/2025

06/06/2025

28/06/2025

Compoe

Mao

lde3
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21 I ESTADO DE SANTA CATARINA - 1 UNIDADE R% 10782 7000 13/05/2025 MNao
Compras.gov.br

Legenda:

ompra ou item com evento alteragao de situagao apos homologagao.
' Ve 1t to alt de sit homol
1 Compra ou item sofreu atualizacio apds homaologacao.

Nota Téecnica

1. Este relatdrio de pesquisa de precos tem a finalidade de verificar contratagdes correlatas que atendam o objeto do ETP N° 185
/2025 que trata sobre a contratacdo de obra comum de engenharia com fornecimento de materiais, para a execugao de infraestrutura
de linha de distribuicdo aérea compacta de média tensdo (15 kV), incluindo escavacao, montagem, fixacdc de postes e seus
acessorios, langamento de cabos, e demais atividades correlatas.

2. Foram identificadas 21 ocorréncias de contratagdes similares no Painel de Precos sob a descricdo "Instalacdo e montagem de linhas
aéreas de distribuicdo de energia elétrica”. Todavia, nenhum desses orgamentos compds a planilha final de referéncia, ratificando a
justificativa técnica de que a mera similaridade nominal nac supre a necessidade de aderéncia técnica ao caso concreto.

3. Justificativa Técnica e Juridica para a Ndo Composi¢do de Pregos:

L Tentativa de Identificac@o: Restou comprovado o esforgo de levantamento mediante consulta ao sistema Compras.gov. br, com
filtros aplicados para os dltimos 12 meses.

IL. Singularidade do Objeto e Heterogeneidade de Valores: A analise dos dados exiraidos revelou uma variagao extrema de
precos de R$ 75.752 $ 8.989.990,00, o gue evidencia que as confratacdes em outros orgéos, embora categorizadas sob o
mesmo codigo, ndo guardam relagdo com a complexidade da obra de engenharia pretendida pelo CTEX.

L. o Fator Mangue" como Impeditivo de Padronizacdo: A solugdo técnica de rede aérea compacta foi moldada por condigfes
geofisicas especificas da localidade (alta salinidade). Conforme registrado no ETP, tais fatores tornam as amostras
identificadas tecnicamente inaptas para balizar o prego estimado desta contratagdo devido a singularidade do objeto.

4. Dessa forma, entende-se preenchido o requisito do inciso 111 do artigo 9° da IN 58/22, uma vez que o levantamento de mercado foi
realizado e a justificativa técnica e econdmica para a desconsideracdo das alternativas genéricas foi devidamente fundamentada na
singularidade e seguranc¢a da infraestrutura do Exército.

Relatorio emitido em 31/03/2026 1438

Meméoria de calculo (Art.32. inciso VIl - IN SEGES/ME n® 65. de 7 de julho de 2021

- Média: corresponde a soma dos valores das amostras que compoem a pesquisa. dividida pelo numero de amostras que
compoem a pesquisa.

- Mediana: medida de tendéncia central das amostras que compdem a pesquisa que corresponde ao valor central do conjunto de
valores extraidos.

- Desvio Padrao: E a raiz quadrada da variancia de X ou também conhecido como a raiz quadrada do valor médio entre (-7,
onde U representa a media aritmética dos valores que compdem a pesquisa.

2de 3

. -l'};:'_,tx —u)?

Y
- Coeficients de vanacss: E uma medida de dispersio calculada enire a divisido do desvio padrio & a meédia antmetica dos valores
que Compdem a pesquisa

n

L ==
F 1

11 de 24



5.8. Critério (Alinea "b" do art. 9°, inciso lll, da IN SEGES/ME n° 58/2022.) Analise da Adocéo de Audiéncia ou Consulta Publica.

5.8.1. Com base no texto do ETP fornecido, a Administragdo NAO ADOTOU a realizacéo de audiéncia ou consulta publica, pois
o ETP fundamenta o levantamento de mercado primordialmente na andlise técnica direta e na consulta a bases de dados oficiais.
No item 5.1, o 6rgéo relata a consulta ao Painel de Precgos, e no item 5.5, detalha a utilizacdo das bases SINAPI (03/2026) e
SICRO (01/2026) para a precificacéo e balizamento da solugéo.

5.8.2. Embora o art. 99, Ill, "b" da IN 58/22 mencione a consulta publica como uma opgdo, a sua ndo utilizacdo no presente caso
encontra respaldo nos seguintes pontos técnicos presentes no estudo:

I. Padronizacdo e Referenciais Publicos: A Administracdo demonstrou que a solugdo escolhida (rede aérea compacta) e
seus custos estdo estritamente vinculados a tabelas de referéncia oficial (SINAPI/SICRO). Quando o objeto pode ser
precificado e definido por parametros de mercado ja consolidados em érgdos de controle e sistemas de custeio federais, a
necessidade de consulta publica torna-se mitigada.

II. Natureza Especifica e Local: O item 5.3 esclarece que a solugdo é customizada para as condi¢des locais (desafios
geotécnicos do "Fator Mangue") e para as necessidades especificas do CTEx. Em casos de obras de engenharia de
pegueno/médio porte (valor estimado de R$ 585.677,46) com solugcdes técnicas bem definidas pela engenharia da prépria
casa, a audiéncia publica é facultativa e, muitas vezes, dispensavel em prola celeridade administrativa.

III. Segurancga Institucional: Por se tratar de intervencdo em Organizagdo Militar sensivel, o ETP destaca a necessidade de
controle rigoroso e responsabilidade técnica unificada (item 4.7). O detalhamento técnico interno realizado pela equipe de
planejamento foi considerado suficiente para justificar a escolha da solugdo sem a necessidade de intervencgéo externa de
mercado via consulta publica.

5.8.3 Considerando a existéncia de referenciais técnicos e de precos consolidados em sistemas oficiais (SINAPI/SICRO), bem
como a especificidade técnica da obra vinculada as condi¢des locais do CTEX, a Administra¢cdo entendeu por ndo realizar a
consulta ou audiéncia publica prevista no art. 9°, Ill, 'b' da IN 58/22, por considerar que os elementos colhidos internamente e nas
bases de dados séo suficientes para garantir a competitividade e a selecdo da proposta mais vantajosa.

5.9. Andlise da Adocéo (Art. 99, 1lI, "c" da IN 58/22)

II.

II1.

5.9.1. A Administracdo NAO ADOTOU a avaliacdo formal entre compra, locacdo ou acesso a bens, nem prospectou arranjos de
economia circular nos moldes sugeridos pela alinea "c".

5.9.2. Embora a norma sugira tal avaliacé@o, a natureza do objeto e as justificativas apresentadas no ETP demonstram que essas
alternativas seriam tecnicamente inviaveis para o caso concreto:

Natureza do Objeto (Obra de Engenharia): O item 2.4 classifica a contratagdo como OBRA DE ENGENHARIA nos termos da Lei
14.133/2021. Trata-se da implantacdo de infraestrutura elétrica permanente (postes, cabos de média tensdo e acessorios)
integrada ao patrimonio imobiliario da Unido. A "locagdo" ou o simples "acesso a bens" (como o leasing) sédo incompativeis com
obras de infraestrutura de rede elétrica interna de uma Organizacao Militar, onde o ativo deve ser de propriedade do Estado para
garantir a soberania e a seguranca operacional.

Inexisténcia de Mercado para Locacdo: Nao existe, no mercado brasileiro, um modelo de "locacdo de rede elétrica de média
tensdo" para instalagdes internas de unidades militares. O investimento é de capital (imobilizado), visando a continuidade do
servigo publico por décadas (a rede atual durou 40 anos).

Eficiéncia Econdmica: O estudo demonstrou que a execuc¢do direta da obra via SINAPI/SICRO (R$ 585.677,46 ) é a solugdo que
melhor atende ao Principio da Eficiéncia, pois elimina passivos de manutencédo de uma rede subterranea exaurida.

5.9.3 Quanto ao disposto no art. 9°, lll, 'c' da IN 58/22, a Administracé@o considerou a avaliagdo entre compra e locagédo inaplicavel
ao caso concreto. Por se tratar de obra comum de engenharia para infraestrutura elétrica permanente em Organizagdo Militar
sensivel, a locagdo de ativos ou modelos de acesso a bens ndo se mostram tecnicamente viaveis, visto que a rede deve integrar o
patrimdnio da Unido para garantir a seguranga e a continuidade das atividades estratégicas.

5.10. Analise da Adogéo (Art. 9°, Ill, "d" da IN 58/22)

5.10.1 Ao realizar a analise de alternativas e justificar a escolha da solugdo técnica, a equipe técnica destaca os seguintes
apontamentos:
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1. Inviabilidade de Doagdo/Permuta (Alinea "d"): O ETP registra que a solucdo de rede aérea compacta foi moldada por condi¢Ges
geofisicas Unicas. Como se trata de uma obra comum de engenharia integrada para infraestrutura permanente, a obtencdo de
materiais via doagdo de outros 6rgdos é tecnicamente inviavel, pois componentes elétricos de média tensdo (15kV) exigem
certificacdo de procedéncia e compatibilidade restritas.

2. Andlise de Alternativas Genéricas: O item 5.7.1.2 do documento € claro ao afirmar que houve o cumprimento formal do dever de
pesquisar alternativas no mercado nacional, mas que a equipe optou pela justificativa da especificidade x solu¢des técnicas e
econdmicas mais vantajosas para a administracéo.

5.10.2. Diante do exposto, verifica-se o cumprimento do rito de prospecc¢éo e, ao constatar que a doacdo/permuta ndo atenderia
aos requisitos de seguranca e eficiéncia devido a natureza critica da Organizacéo Militar bem como a singularidade dos materiais
envolvidos, optou-se pela contratacdo via SINAPI/SICRO, que representa o menor custo de ciclo de vida para a Unido.

5.10.3. A andlise de alternativas (incluindo as logisticas da alinea 'd") restou prejudicada pela singularidade técnica do objeto
(‘Fator Mangue') e pela natureza de obra de engenharia permanente, 0o que torna a busca por doacdes ou permutas de materiais
elétricos incompativel com a seguranga operacional e as normas da concessionaria local, conforme fundamentado nos itens 5.4 e
5.7 do ETP.

6. Descricao da solucao como um todo

6.1. Deverd ser realizada a contratacdo de empresa especializada em obras de engenharia para a modernizagao e execucdo de nova rede de distribuicao
de média tensdo, com fornecimento de material e mio de obra pela contratada.

Durante a elaboracdo do Termo de Referéncia, as justificativas e observacdes referentes as defini¢des técnicas serdo elaboradas e estardo
presentes nos seguintes documentos do Termo de Referéncia:

® Justificativas Técnicas Relevantes: apresenta justificativas técnicas relevantes solicitadas pela CJU;

® Especificacdo Técnica: esclarece defini¢des relacionadas as caracteristicas técnicas da obra e materiais a serem empregados durante a execugao
do objeto;

® Orcamento Descritivo: apresenta os custos da contratagdo, bem como as composicdes analiticas, o orgamento sintético, as Curvas ABC;

® Composicdo do BDI: define os percentuais adotados para a composi¢ao do BDI, bem como o regime de tributacdo mais favoravel para a
Administracdo (Desonerado ou Nao Desonerado);

® Cronograma Fisico Financeiro: define as etapas mensais da execugdo do objeto e medigdes a serem realizadas durante o andamento da obra; e

® AnotagOes de Responsabilidade Técnica: retne as Anotagdes de Responsabilidade Técnica de todos os profissionais envolvidos na elaboragao
dos projetos.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

7.1. Os quantitativos referentes aos itens do servi¢o propriamente dito, que compde a obra de engenharia em sua totalidade, sera definido com precisao
na Planilha estimativa de custos e formac&o de precos.

7.2 A metodologia do programa a ser utilizada pela Administragdo sera o aplicativo ORCAFASCIO. Este programa aplicativo utiliza os insumos e
composi¢des do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e fndices da Construcéo (SINAPI).

1. Abaixo segue planilha 01, a qual descreve os insumos cotados e precificados que integram a planilha orcamentaria.

PLANILHA 01- ORCAMENTO ANALITICO NAO DESONERADO
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Obra Bancos B.D.L Encargos Sociais
NAQ DESONERADO Cépia de: Linha de distribuigio Ponto dixo / SINAPI - 03/2026 - Rio de Janeiro 21,55% Nao Desonerado: embutido nos
INSTITUTO_FINAL SICRO3 - 01/2026 - Rio de Janeiro precos unitério dos insumos de
ORSE - 02/2026 - Sergipe mao de obra, de acordo com as.
SEDOP - 032026 - Pard bases.
SETOP - 01/2026 - Minas Geraia
CPOSICOHU - 0412026 - Sa0
Paulo
Planilha Orgamentéria Analitica
1 ESTRUTURA 172.457,77
14 Cadigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Porcent. WValor Unit Total
Composicio CTODO1 Proy ESTRUTURA DA REDE COMPACTA DE PASSAGEM INEL - INSTALAGAO UN 1.0000000 108251 1.082,51
we ELETRICAELETRIFICAGAD E
998054 Pripric Adapt AGETOP CIVIL (070820) - CINTA DE ACO GALVANIZADO DIAM.190 709 Un 3,0000000 0,0000000 6348 190,44
Auxiliar MM
£8990593 Proprio Adapt_ AGESUL (1201008430) - BRACO SUPORTE TIPO C INSTALACOES ELETRICAS UN 1.0000000 0,0000000 271,08 271,09
Auxiliar
CO900896 Proprio ADAPT_AGESUL (1 ) - GRAMPO DE 40 PARA INSTALACOES ELETRICAS um 1,0000000 0,0000000 82,58 82,58
Ausiliar MENSAGEIRD 35MM2
£999135 Propric adapt AGETOP CIVIL (070525) - GABO DE ALUMINIO CA 2 AWG 705 m 1,0000000 0,0000000 10,55 10,55
Auxiliar
15.007.0345-0 EMOP ISOLADOR DE PINO.TIPO HI-TOP,CILINDRICO CLASSE 15KV FORNECIM 15 UN 3.0000000 0,0000000 86,97 260,91
Auiliar ENTO E COLOCACAD 3%-DESGASTE DE FERRAMENTAS E EPI
C990097 Propric ADAPT. AGETDP CVIL nm} PING ISOLADOR PARA CRUZETA 719 Un 3,0000000 0,0000000 4431 132,93
Auxliar POLIMERICA 15
€998135 Propric adapt AGETOP CNI_(o'mszp - CABOBEMIND CAZ AWG 705 m 1.0000000 0,0000000 10,55 10,55
Auxiliar
998095 Pripric ADAPT_ AGESUL (1201008426) - ESPACADOR LOSANGULAR 15 KV - S0MMZ INSTALACOES ELETRICAS un 1.0000000 0,0000000 84,63 84,63
Auiliar
Insumo DH000442 SINAPI PARAFUSO FRANCES M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 45 Material uN 6,0000000 0,0000000 64T 38,82
MM, DIAMETRO = 16 MM, CABECA ABALLADA
MO sem LS = 168,28 LS = 0,00 MO com LS == 168,28
Walor do BOI = 23543 1.327,94
Quant => 31,00  Prego Total => 41.166,14
1.2 Cadigo Banco Descrigo Tipo Und Quant. Porcent. WValor Unit Total
Compasica CT 0004 Proprio Formnecimento e instalagio de ateramento em poste INEL - INSTALACAQ Un 1,0000000 249986 2.499,86
ELETRICAELETRIFICAGCAD E
96885 SINAP HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 58", COM 3 METROS - Ststema de Protegao contra um 3,0000000 0,0000000 7759 232,77
Ausiliar FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_0B/2023 Descargas Atmosténicas - SPOA
93358 SINAP1 ESCAVACAD MANUAL DE VALA AF_D92024 Escavagso de Valas m 0,7350000 0,0000000 127,05 83,38
Auxiliar
©999101 Prépric ADAPT_ ORSE (2066) - Formecimento de conector cunha plc 1/0 ¢/ 100 awg a1 303 un 2,0000000 0,0000000 16,64 33,28
Auiliar
104750 SINAPL CONECTOR GRAMPO METALICO TIPO OLHAL, PARA SPDA, PARA HASTE  Sistema de Protegao contra un 3,0000000 0,0000000 18,50 58,50
Auiliar tEkTERRMEm‘OMEM'EmDEmASOMMZ FORMECIMENTOE Descargas Atmosfénicas - SPDA
INSTALAGAO. AF_0B/2023
CO00099 Proprio ADAPT_ SETOP (ED-4E704) - ABRACADEIRA AJUSTAVEL PARA POSTE, EM ED- un 3,0000000 0,0000000 334,40 703,20
Auiliar ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO BOCM, INCLUSIVE INSTALACAD
93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE Atermo & Reatermo de Valas m 0,7350000 0,0000000 a7E7 27,83
Auiliar . AF_08/2023
95727 SINAPI ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 25 MM (3147, E- Elétricas - M 3,0000000 0,0000000 21,36 64,08
Auiliar FORNECIMENTO E INSTALAGAD. }\F 012026 ‘Conexbes @ Condulates Aparentes
©999100 Préprie ADAPT_ AGETOP CIVIL (070544} - CABO DE COBRE NU 50 MM2 (2.25 MKG) 705 M 18,0000000 0,0000000 7148 1.286,82
Auiliar
MO sem LS == 710,69 LS > 000 MO com LS == 710,69
Walor do BDI = 538,71 3.088,57
Quant => 2,00 Prego Total = 6.077,14
13 Codigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
ComposiGin CT DDOS5 Priy PROTECAD DE LINHA INEL - INSTALACAQ un 1,0000000 1.099,93 1.099,93
pe g ELETRICA/ELETRIFICAGAD E
CO85106 Préprio ADAPT _AGETOP CIVIL (072372) - SUPORTE DE AGO GALVANIZADO PARA 723 un 2,0000000 0,0000000 a7,08 174,16
Auiliar FIXAGAD DO PARA-RAIO POLIMERICO
©995104 Proprio ADAPT_ CPOSICDHU (37.15.160) - Chave fusivel base ‘C’ para 15 KVi200 A, 37,15 un 1,0000000 0,0000000 705,40 705,40
Auiliar com capacidade de ruplura até 10 kA - com fusivel
£998105 Proprio ADAPT_ CPOSICDHU (36.07.060) - Para-ralos de distribuigao, dasse 15 KVi10 36,07 un 1,0000000 0,0000000 220,37 220,37
Ausiliar kA, completo, encapsulado com polimero
MO sem LS == 156,36 LS > 000 MO com LS == 156,36
alor do BOI = 37,03 1.336,96
Quant => 600 Prego Total => 8.021,76
1.4 Codigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigio CT DDO7 Proprio ISOLADOR DE ANCORAGEM FORNECIMENTO E INSTALAGAD ASTU - ASSENTAMENTO DE uN 1,0000000 390,37 390,37
TUBOS E PECAS
€995108 Proprio ADAPT_AGETOP CIVIL (071476) - ISOLADOR DE ANCORAGEM 714 un 1,0000000 0,0000000 131,88 131,88
Ausliar POLIMERICO 15KV
CO90204 Priprio Adapt AGETOP CIVIL (071785) - OLHAL PARA PARAFUSO nr7 un 1.0000000 0,0000000 58,31 58,31
Auiliar
©995108 Proprio ADAPT_AGETOP CIVIL (071476) - ISOLADOR DE ANCORAGEM 714 un 1,0000000 0,0000000 131,88 131,88
Ausiliar POLIMERICO 15KV
©998107 Proprio ADAPT_ ORSE (2684) - Formecimento de gancho de olhal of furo 18 mm 303 un 1,0000000 0,0000000 1425 1425
Auiliar
©999196 Propno ADAPT_AGESULMANILHA SAPATILHA INEL - INST) un 1,0000000 0,0000000 27,93 27,93
Auiliar ELETRICA/ELETRIFICAGAOD E
101553 SINAPL FORMADA DE DISTRIBUICAD, EM AGO GALVANIZADD, AWG 1 - |nmms Elétricas - Rede de un 1,0000000 0,0000000 2512 2512
Auxiliar chtcmﬁm E INSTALAGAD. AF_12/2025 Distribuigio
MO sem LS == 42,70 LS = 000 MO com LS == 42,70
Valor do BDI == 84,12 474 48
Quant => 400 Preco Total = 1.897,98
Codigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
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Insumo DO00S035 SINAPL POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAD CIRCULAR, EXTENSAD DE  Material uN 1,0000000 167911 167811
11,00 M, RESISTENCIA DE 300 A 400 DAN, TIPO C-17
MO sem LS == 0,00 LS == 000 MO com LS = 0,00
Walor do BDI = 2.040,95
Quant. => 3300 Preco Total s> 67.351,35
16 Codigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Porcent. Walor Unit Total
Composicio 100614 SINAPI ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO Postes de Concreto & Metalcos un 1,0000000 1.142,35 1.14235
NOMINAL DE 12 M, CARGA NOMINAL DE 400 DAN, ENGASTAMENTO BASE
CONCRETADA COM 1 M DE CONCRETO E 0.8 M DE SOLO (NAQ INCLUI
FORNECIMENTO). AF_D4/2025
94052 SINAP1 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGOD 1:4, E‘&NB‘ IMSSA SECA DE Produgio de Concreto m 04695725 0,0000000 430,60 202,19
Auxiliar CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD M
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
5028 SINAPI GUINDALTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG. ‘Custos Hordrios Produtive & CHP 0.0801800 0,0000000 338,78 27,00
Ausiliar MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL  Improdutive dos Equipamentos
9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PET 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV
- CHP DIURNO. AF_DE/2014
88264 SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL Calculos & H 66754636 0,0000000 4095 273,36
Auxiliar Parammetres
530 SINAPI GLINDALTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, Custes Horarlos Produtivo & CHI 0,9865201 0,0000000 105,17 103,75
Auiliar MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL  Improdutive dos Equipamentos
5,70 M, INCLUSIVE CAMINHAD TOCO PET 16,000 KG, POTENCIA DE 189 OV
- CHI DIURNO. AF_DE2014
88247 SINAPI AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL Calculos & H 14834364 0,0000000 3374 50,05
Auxiliar Parametres
Insuma DOO00EE3 SINAPL CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEX-DURD Material 1] 12,0000000 0,0000000 40,50 436,00
MO sem LS == 338,96 LS == 000 MO com LS = 338,96
Walor do BDI = 246,17 1.388,52
Quant s> 33,00 Prego Total => 45.821,18
17 Cadigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Porcent. Walor Unit Total
Composicio €999102 Praprio ADAPT_ AGESUL {1201008145) - LAGCO PREFORMADO PARA CABO 110 AWG INSTALACOES ELETRICAS un 1,0000000 18,78 18,78
88264 SINAP1 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL Calculos & H 0,1400000 0,0000000 40,85 573
Auxiliar Parametres
Insuma Adapt Pripro LACD PREFORMADD PARA CABO 100 AWG Material un 1,0000000 0,0000000 13,05 13,05
(AGESUL)
MO sem LS == 428 LS == 000 MO com LS = 428
Walor do BDI = 404 22,82
Quant. => 8300 Preco Total s> 212228
2 LANCAMENTO DE CABOS 360.155,08
21 Cadigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicao ©996213 Propo ADAPT AGESUL (1201008368) - CABO DE ALUMINIO CA, PROTEGIDO 15KV - INSTALACOES ELETRICAS M 1.0000000 64,98 64,98
SOMMZ
88254 SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL Célculos & H 0,6200000 0,0000000 40,95 25,38
Auiliar ParBretros
88247 SINAPI ALXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL Célculos & H 0,6200000 0,0000000 33,74 20,91
Auiliar ParBretros
Insumo ADAP Pripro CABO DE ALUMINIO CA, PROTEGIDO 15KV - S0MM2 Equipamenio M 1.0000000 0,0000000 18,60 18,69
AGESUL
MO sem LS = 33,51 LS == 000 MO com LS => 3351
Walor do BOI == 14,00 78,98
Quant. => 3.000,00 Preco Total = 236.940,00
22 Cadigo Banco Descrigo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicio CT 0003 Proprio Cabo mensageino INEL - INSTALACAD un 1.0000000 99,60 99,60
ELETRICAELETRIFICACAD E
= 88264 SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL Calculos e H 0.6200000 0,0000000 40,95 2538
liar Parametros
88247 SINAPI AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livre SINAPL Célculos & H 06200000 0,0000000 33,74 20,91
Auiliar ParBretros
WSl DO025004 SINAPI CABO DE ALUMINIO NU COM ALMA DE ACO, BITOLA 1/0 AWG Material KG 1.0000000 0,0000000 53,31 5331
MO gam LS = 33,51 LS = 000 MO com LS s> 3351
alor do BOI = 21,48 121,06
Quant => 100000 Prego Total => 121.060,00
23 Cadigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composipas  19.004.0056-3 EMOP GUINDASTE ARTICULADO, SOBRE CAMINHAO DIESEL{INCLUSIVE ESTE)M 19 H 1.0000000 147,75 147,75
OMENTO MAXIMO DE ELEVACAD 30TXM E CAPACIDADE MAXIMA DE
ELEVA GAD B,5T A 3 4MINCLUSIVE OPERADOR E ALXILIAR 50%-FILTRO
WSl 00220 EMOP OLED LUBRIFICANTE MINERAL MULTIVISCOSO, CLASSIFICACAD AP Cl-, Material L 0,0430000 50,0000000 17,40 112
GRAL SAE 15W-40
WSl 01870 EMOP MAO-DE-OBRA DE OPERADOR DE MAQUINA (TRAT OR. ETCL INCLUSIVE  Mao d& Otwa H 1.0000000 0,0000000 33,09 33,09
ENCARGOS SOCIAIS
WSl 13502 EMOP GUINDASTE ARTICULADO COM CAPACIDADE MAX. DE 30T/M E ALCANCE  Equipaments UN 0,0000920 0,0000000 330.578,50 30,41
MAX. VERTICAL DO SOL O DE APROX. 17,0M, EXCLUSIVE CHASSIS
Insumo 00218 EMOP OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM, NA BOMBEA Material L 2.1500000 0,0000000 6,06 13,03
Insumo 01602 EMOP CAMINHAD COM CARROCERIA FXA, TRUCADO, P RECO SEM PNEUS, Equipamenio un 0,0000920 0,0000000 438.957,73 40,38
CAPACIDADE DE 12T
Insumo 01853 EMOP MAO-DE-OBRA DE OPERADOR DE MAQUINAS ALUX. (COMPRESSOR, ROLO Mao de Obra H 1.0000000 0,0000000 20,47 29,47
COMPACTADOR LEVE...), INCLUSIVE ENCARGOS SOCIAIS
nsumo 00222 EMOP GRAXA COMUM P/LUBRIFICACAO DE CHASSIS, EM TAMBORES DE 170KG  Material KG 0,0220000 0,0000000 12,13 027
MO gem LS = 62,56 LS = 000 MO com LS s> 62,56
alor do BOI = 31,84 179,59
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Quant. => 1200  Preco Total => 2.155,08
3 CANTEIRO DE OBRAS 20.683,32
ER Cadigo Banco Descrigo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composi:an 103689 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALAGAD DE PLACA DE OBRA COM CHAPA Sinalizagio Vertical Vidria m 1,0000000 512,63 512,63
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022 PS5
88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL Calculos & H 1.1186000 0,0000000 3212 3582
Auiliar Parimstros
88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL: Caiculos & H 0.3729000 0,0000000 40,68 15,16
Auiliar Parimstros
Som 102234 SINAPI PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA, 2 DEMADS. AF_01/2021 Pinbura em Madeira mt 0.5000000 0,0000000 31,34 1567
liar
nsumo DO004E13 SINAPI PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAQ CIVIL) EM CHAPA GALVAMIZADA  Material m* 10000000 0,0000000 432,00 432,00
°N. 22", ADESIVADA, DE 2,4 X 1,2 M (SEM POSTES PARA FIXACAD)
Insumo DO005065 SINAPY PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 10 X 10(7/8 X 17) Material K& 0,0113000 0,0000000 34,83 0,39
nsumo 00004509 SINAPI SARRAFO *2,5 X 10° CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - Material M 32083000 0,0000000 4,13 13,25
BRUTA
nsumo 00005063 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 27 (2 1/2 X 1) Material KG 0,0132000 0,0000000 18,66 025
MO sem LS == 42,80 LS = 0,00 MO com LS = 42,80
Valor do BOI = 110,47 623,10
Quant. => 520 Preco Total => 3.240,12
3z Codigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composizio CT 0016 Propric ABASTECIMENTO DE ENERGIA. IMEL - INST, 1] 10000000 5.459,19 5.459,19
EI.E‘I‘RIC.N;LN-EA%?ICRQLD E
93419 SINAPI GRUPO GERADOR REBOCAVEL, POTENCIA B8 KVA, MOTOR A DIESEL - Depreciagio, Jures, Impostos e H 240,0000000 0,0000000 4,45 1.068,00
Auiliar MANUTENCAD. AF_03/2016 Seguros, Manutengiio e Materias
£998206 Propric Adapt EMBASA (50.11.01) - MONTAGEM E INSTALAGAD DE GRUPO B0 c : T 1.0000000 0,0000000 4.391,18 439,18
Auiliar GERADOR - MOTOR A DISEL
MO sem LS == 297275 LS == 000 MO com LS = 287275
Valor do BDI w> 1.176,45 6.635,64
Quant. => 100 Prego Total => 6.635,64
33 Codigo Banco Descrigio Tipe Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composi:ao CT 0018 Proprio ABASTECIMENTO DE AGUA INEL - INSTALAGAD un 1,0000000 2.623,88 262386
ELETRICAELETRIFICAGAOD E
95675 SINAPI HIDROMETRO DN 344°, 5,0 M3/H - FORNECIMENTO E INSTALACAD. Sistemas de Medigio UN 10000000 0,0000000 376,00 376,00
Auiliar AF_D3/2024
Composicao 88257 SINAPI ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS Livro SINAPIL: Calculos @ H 24,0000000 0,0000000 39,24 41,76
Auiliar COMPLEMENTARES Parimetros
86016 SINAPI TORNEIRA PLASTICA 3/4° PARA TANGUE - FORNECIMENTO E Lougas e Metais um 2,0000000 0,0000000 30,48 60,96
Auglliar INSTALAGAO. AF_02/2026
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88248 SINAPI AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRALILICO COM ENCARGOS  Livio SINAPL: Calculos e H 24,0000000 0,0000000 32,70 784,80
Auiliar COMPLEMENTARES Parimetos
nsumo 00003143 SINAPI FITA VEDA ROSCA, EM PTFE, ROLO DE 18 MM X 25 M (L X C) Material un 8,0000000 0,0000000 7,56 60,48
Insumo D0009E39 SINAPL UNIAD PVC, ROSCAVEL, 34", AGLUA FRIA PREDIAL Material UnN 4.0000000 0,0000000 8,83 35,32
Insumo D0003456 SINAFL COTOVELD 00 GRAUS DE FERRO GALWANIZADO, COM ROSCA BSP, DE Material Un 8.0000000 0,0000000 10,81 86,48
34"
nsumo 00007123 SINAPI TE PVC. ROSCAVEL. B0 GRALS, 3/4°, AGUA FRIA PREDIAL Material un 2.0000000 0,0000000 4,83 9,66
nsumo D0009B53 SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL, 304°, AGUA FRIA PREDIAL Material M 20,0000000 0,0000000 10,60 212,00
nsumo 00006031 SINAPI REGISTRO DE ESFERA PVC, COM BORBOLETA, COM ROSCA EXTERNA,  Material un 2.0000000 0,0000000 28,20 56,40
DE 304"
MO sem LS = 1.300,30 LS = 000 MO com LS == 1.300,30
Valor do BOI = 565,44 3.189,30
Quant. => 100 Preco Total => 3.189,30
34 Céodiga Banco Descrigdo Tipa Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composiao CT 0019 Proprio ABASTECIMENTO DE ESGOTO INEL - INSTALAGAD uN 1,0000000 2.358,18 2.358,18
ELETRICAELETRIFICACAD E
O7ESZ SINAPI CAL{A ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM Caixas Enterradas um 1,0000000 0,0000000 474,24 474,24
Auiliar BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS:
0,6X0,6X0,6 M. AF_12/2020
88248 SINAPI AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS  Livio SINAPL: Cllculos & H 12,0000000 0,0000000 32,70 392,40
Auiliar COMPLEMENTARES Paranetros
BE2ET SINAPI ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS Livro SINAPL: Célculos & H 12,0000000 0,0000000 30,24 470,88
Auiliar COMPLEMENTARES Paranetros
100324 SINAPI LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA Lastro m 0,0700000 0,0000000 237,64 16,63
Auiliar BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA
DE *10 CM". AF_01/2024
nsumo 00020144 SINAPI JUNCAD SIMPLES, PVC SERIE R, DN 100 X 100 MM, PARA ESGOTO Material un 3,0000000 0,0000000 57,76 173,28
PREDIAL
nsumo 00013284 SINAPI CIMENTO PORTLAND DE ALTO FORNO (AF) CP lIl-40 Material KG 150,0000000 0,0000000 0,59 88,50
nsumo 00000239 SINAPI ANEL BORRACHA, DN 100 MM, PARA TUBO SERIE REFORCADA ESGOTO  Material un 10,0000000 0,0000000 3,51 35,10
PREDIAL
Insumo D0003520 SINAPL JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO Material UN 4,0000000 0,0000000 8,86 3544
PREDIAL
Insumo DOODDE3S SINAFY TUBO FVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL [NBR Material M 12,0000000 0,0000000 15,89 190,68
S5668)
nsumo 00011681 SINAPI CA{A DE GORDURA CILINDRICA EM CONCRETO SIMPLES, PRE- Material un 10000000 0,0000000 204,99 204,99
MOLDADA, COM DIAMETRO DE 40 CM E ALTURA DE 45 CM, COM TAMPA
nsumo 00011656 SINAPI TE SANITARIO DE REDUCAD, PVC, DN 100 X 75 MM, SERIE NORMAL PARA Material un 4,0000000 0,0000000 20,82 83,28
ESGOTO PREDIAL
nsumo 00011712 SINAPI CAD{A SIFONADA, PVC, 150 X 150 X 50 MM, COM GRELHA QUADRADA, Material un 10000000 0,0000000 60,80 60,80
BRANCA (NBIR 56BB)
nsumo 00000119 SINAPI ADESIVO PLASTICO PARA PVC, BISNAGA COM 75 GR Material un 0,6500000 0,0000000 10,29 6,69
nsumo 00001956 SINAPI CURVA PVC CURTA 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Material un 4,0000000 0,0000000 24,86 99,44
Insumo D0000239 SINAPI ANEL BORRAGHA, DN 100 MM, PARA TUBD SERIE REFORCADA ESGOTO  Material UN 1.0000000 0,0000000 35 351
PREDIAL
Insimio DOO0036T SINAPI ARE|A GROSSA - POSTO JAZIDAFORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, Material m 0.2100000 0,0000000 106,37 2234
SEM TRANSPORTE)
MO sam LS == am.48 LS = 0,00 MO com LS == 87148
Walor do BO| == 508,18 2.866,36
Quant => 1,00 Prego Total == 2.866,36
as Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Porcent. Walor Unit Total
Composicio ADAPT Proy REMOGAD DE ENTULHO CANT - CANTEIRO DE OBRAS um 1,0000000 413,16 413,18
(EMOP)
Composicho  04.014.0005-0 EMOP RETIRADA DE ENTULHO DE OBRA COM CACAMBEA DE ACO TIPO 4 N 1,0000000 0,0000000 413,16 413,16
Audliar CONTAINE R COM 5M3 DE CAPACIDADE INCLUSIVE
CARREGAMENTO.TRANSPORTE E DESCARREGAMENTO.CUSTO POR
UNIDADE DE CACAMBA E INCLUI A TAX A PARA DESCARGA EM LOCAIS
AUTORIZADOS 3%-DESGASTE DE FERRAMENTAS E EPI
MO sem LS = 13,16 LS == 0,00 MO com LS == 13,16
Valor do BDI == 89,08 502,19
Quant => 2,00 Prego Total == 1.004,38
Cadigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Porcent. Walor Unit Total
nsumo D00 OTTE SINAPI LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M. PARA ESCRITORIO,  Equipamento MES 10000000 1.250,00 1.250,00
SEM DIVISORIAS INTERMAS E SEM SANITARIO (NAD INCLUI
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAQ)
MO gam LS == 0,00 LS = 0,00 MO com LS == 0,00
Valor do BDI == 151937
Quant => 1,00 Prego Total == 1.519,37
Cadigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Porcent. Walor Unit Total
nsumo DO OTTT SINAPI LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M. PARA SANITARIO,  Equipamento MES 10000000 1.816,66 1.816,66
COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORID E 1 MICTORIO (NAD INCLUI
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAQ)
MO sem LS == 0,00 LS = 0,00 MO com LS == 0,00
Valor do BDI == 220815
Quant. => 1,00 Prego Total == 2.208,15
4 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAD 1.571,57
41 Cadigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Porcent. Walor Unit Total
Composiio CTO009 Prépric MOB DESMOB INEL - INSTALAGAD uN 1,0000000 256,06 256,096
ELETRICAELETRIFICAGAD E
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88316 SINAPI SERWVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL Calculos & H 8.0000000 0,0000000 3212 256,96
Auiliar Paranetros
MO sem LS == 175,28 LS == 0,00 MO com LS == 175,28
Walor do BOI = 5537 #1233
Quant => 1,00 Prego Total == 2,33
4.2 Cadigo Banco Descrigio Tipe Und Quant. Porcent. Walor Unit Taotal
Composicio CT 0010 Prosprio DESMOB INEL - INSTALAGAD uN 1.0000000 256,96 256,96
ELETRICAELETRIFICAGAD E
88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPL: Calculos e H 8,0000000 0,0000000 3z1z 256,96
Auiliar Paranatros
MO gam LS s> 175,28 LS = 0,00 MO com LS s> 175,28
Walor do BOI = 5537 #1233
Quant. => 1,00  Prego Total == 2,33
43 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Porcent. Walor Unit Total
Composicio 100852 SINAFI TRANSPORTE COM CAMINHAD CARROCERIA COM GUINDALITO (MUNCK), Transporte, Carga e Descarga de THREM 1.0000000 363 363
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,  Matsrials:
DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
5828 SINAPI GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 5200 KG, Custes Horarios Produtive & CHP 0,0006618 0,0000000 336,78 3,25
Auxiliar MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL  Improdutive des Equipamentos
8,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PET 16.000 KG, POTENCIA DE 189 GV
- CHP DIURNO. AF_DE/2014
5030 SINAPI GLINDALTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, ‘Custos Herdrios Produtive & CHI 0.0036304 0,0000000 10517 0,38
Ausdliar MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL  Improdutive des Equipamentos
9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PET 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV
- EHI BIURNG. AF_06/2014
MO sem LS == 0,70 LS = 0,00 MO com LS == 0,70
Walor do BOI = 0,78 441
Quant == 472 Preco Total == 948,91
[ REMOGAQ DE CABOS 5.299,02
5.1 Cadigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Porcent. Walor Unit Total
Composk:ao CT 0011 Prprio REMOGCAD IMEL - INSTALACAD uN 1,0000000 435854 435954
ELETRICAELETRIFICAGAD E
104794 SINAPL REMOGAD DE CABOS ELETRICOS, COM SECAD DE 16 MME, FORMA Demolighes e Remogdes M 3.000,0000000 0,0000000 145 4.350,00
Auiliar MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_00/2023
100845 SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAD CARROCERLA 8T, EM VIA URBANA EM Transporte, Carga e Descarga de THKM 3,0000000 0,0000000 318 9,54
Auiliar REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF 0212026 Materials
MO gam LS s> 3.032,07 LS = 0,00 MO com LS s> 3.082,07
Walor do BOI = 939,48 5.299,02
Quant == 1,00 Prego Total => 5299,02
[ TAXAS E IMPOSTOS 33764
6.1 Cadigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composico £999211 Proprio EMISSAD DE ANOTAGAD DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) PARA  INEL - |M3Tm¢3.o UM 1,0000000 77,78 277,78
OBRA ELETRI Flcmm E
Insumo Adapt (SETOP Proprio ANOTACAD DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) PARA CONTRATO, m-v-umagao 1] 1.0000000 0,0000000 277,78 277,78
MATCO)-33188 OBRA OU SERVICO DE VALOR SUPERIOR A R$ 15.000,00, DE ACORDO
COM TABELA VIGENTE CREA-MG
MO sem LS == 0,00 LS == 000 MO com LS = 0,00
Walor do BOI = 59,85 33764
Quant. => 1,00 Prego Total = 337,64
T SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS 23.547,00
T4 Cadigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Taotal
Composicao C80101 Proprio ADMINISTRAGAD LOCAL SERT - SERVICOS TECNICOS COTA 1.0000000 193,73 193,73
100309 SINAPI TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM ENCARGOS Livro SINAPI: Calculos & H 0,4800000 0,0000000 56,41 27,07
Auziliar COMPLEMENTARES Parimetros
88256 SINAFI ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. Livro SINAPL Calculos & H 1.7600000 0,0000000 4533 79,78
Auxiliar Parametros
Insumo 10863 EMOP MAO-DE-OBRA DE ARQUITETO OU ENGEPI'IEIRO JUNIOR-PROJETOE ~ Mao de Obra H 0,6000000 0,0000000 144,81 86,39
CONSULTORILA, INCLUSIVE E NCARGOS SOCLAN
MO sem LS = 171,35 LS == 000 MO com LS => 171,35
Walor do BOI == 41,74 23547
Quant. => 10000  Prego Total => 23.547,00
[} PROJETO EXECUTIVO DA OBRA 1.400,00
8.1 Cadigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicas  01.050.0524-0 EMOP PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACAD ELETRlGA.CONSlDERAMJD o 1 L 1.0000000 116 1,16
PROJ ETO BASICO EXISTENTE, PARA URBANIZACAD A
15000M2, NTAD O NOS PADROES DA CDNTRATANTE INCLUSIVE
AS LEGALIZACOES PERTI NENTES 9% - DESPESAS ADMINISTRATIVAS E
DE MATER|
Insumo 10865 EMOP MAO-DE-OBRA DE ARQUITETO OU ENGENHEIRO S ENIOR DE Mao de Obra H 0,0035000 9,0000000 304,86 1,16
CONSULTORILA, INCLUSIVE ENCARGOS SOCIAIS
MO sem LS = 1,18 LS = 000 MO com LS => 116
Walor do BOI = 0,24 1,40
Quant. => 1.00000 Prego Total => 1.400,00
L] EMERGIZAGADO DE INSTALAGOES ELETRICAS - ALTA TENSAD 246,06
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8.1 Cadigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Porcent. Walor Unit Total

Composiin 83247 SINAPI ALXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livra SINAPL Calcilos & H 1.0000000 3374 33,74
Parametros
Composicio 95316 SINAPI CURS0 DE CAPACITAGAD PARA AUXILIAR DE ELETRICISTA (ENCARGOS  Livio SINAPL Calculos & H 1.0000000 0,0000000 0,84 0,84
Audliar COMPLEMENTARES) - HORISTA. Parametros
Msumo DOO373TO SINAPI ALIMENTACAD - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS 0 H 1,0000000 0,0000000 4,78 478
COMPLEMENTARES)
Insumo DIO3TIT2 SINAPI EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) 0 H 1.0000000 0,0000000 125 1,25
Insumo D0000247 SINAPI AJUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA) Mao de Obra H 1.0000000 0,0000000 2258 22,58
Insumo DOO373T3 SINAPI SEGUROD - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) 0 H 1.0000000 0,0000000 0,11 0,11
Insumo DO043450 SINAPI FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS o H 1.0000000 0,0000000 0,86 0,86
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
Insumo DO043484 SINAPI EPI - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - 0 H 1.0000000 0,0000000 1,60 1,60
COLETADO CAIXA)
Insumo DOO373T1 SINAPI TRANSPORTE - HORISTA (COLETADD CAIXA - ENCARGOS o H 1.0000000 0,0000000 172 1,72
COMPLEMENTARES)
MO sem LS = 23,42 LS == 0,00 MO com LS == 23,42
Walor do BOI = 727 41,0
Quant. => 6,00 Preco Total => 246,06
Tipo de Licitacio Total sem BDI 481.862,30
Abartiira da Licitagao Total do BOI 10381516
Nimero do Processo Licitatbrio Total Geral 585,677 46

7.3. A definicdo dos quantitativos apresentados na Planilha 01 ndo é meramente estimativa, mas baseia-se em levantamento

técnico e projeto de engenharia, cujos critérios sao:

I. Estruturas e Postes (Itens 1.1 e 1.5): A quantidade de 33 postes de concreto (C-11/300) foi definida pela extensdo do tragado
da nova rede no CTEX, respeitando o vao médio de projeto para garantir a tracdo e seguranga mecanica da rede compacta.

II. Cabos de Aluminio e Mensageiro (Itens 2.1 e 2.2): O quantitativo de 3.000 metros de cabo de aluminio 50mm? corresponde
ao langcamento de trés fases em uma extensédo de 1.000 metros , acrescido de 1.000 metros de cabo mensageiro , conforme a
necessidade de substitui¢cdo integral da rede subterrdnea degradada de 40 anos.

III. Canteiro e Placa de Obra (Item 3.1): O quantitativo de 5,2 m? de placa de obra segue a padronizacéo para identificacao visual
obrigatéria de obras publicas deste porte.

IV. Metodologia de Afericdo: Todos os quantitativos foram extraidos da Planilha Integral de Custos, elaborada via aplicativo
ORCAFASCIO com base no SINAPI (03/2026) e SICRO (01/2026), garantindo a precisdo or¢camentaria e evitando o
superdimensionamento do objeto.

V. a Planilha Orcamentaria Analitica - Anexo |, em anexo a este ETP, demonstra de forma detalhada a composicdo dos custos de
insumos e servicos relativos ao objeto.

7.4. A quantidade de 33 postes de concreto (C-11/300) obedece os critérios da ABNT NBR 15688, onde se verifica que o vdo médio de
projeto de 30 metros entre os postes para o tragado de 1.000m, é indispensavel para limitar a tracdo mecanica e a flecha dos condutores,
garantindo a integridade da rede compacta (rede protegida) e o respeito aos afastamentos minimos de seguranga em relagéo ao solo e
obstaculos. O quantitativo também considera a necessidade de estruturas de reforgo/ancoragem em todas as mudangas de angulo do
tracado, conforme preconizado pelos critérios de limites de carregamento mecanico nos suportes, exigindo maior densidade de suportes
para distribuir os esforgos estruturais e evitar recalques diferenciais das fundag¢fes, assegurando a estabilidade do sistema sob condi¢ées
criticas de vento e temperatura.

7.5. O projeto foi desenvolvido com base em critérios mecanicos e elétricos consagrados nas normas da ABNT, aplicaveis a redes aéreas de distribuicdo,
sendo a definicdo dos vdos e arranjos construtivos alinhada aos padrdes técnicos da concessionaria local (Light S.A.) para redes compactas de média
tensdo. Esses padroes determinam o Espacamento na Rede de Distribuicdo (Publica) a distancia padrao entre postes de distribuicdo de 30 (trinta) metros.
O documento PTL0426DT/18-R0 - DIMENSIONAMENTO DE POSTES PARA REDES DE DISTRIBUICAO AEREA DE ENERGIA ELETRICA,
elaborado pela concessionaria local (Light S.A.), em anexo a este ETP, é orientativo e serve para determinar o esforco final a que os postes das Redes de
Distribuicdo Aérea de energia elétrica ficam submetidos, de acordo com as condicdes de trabalho, para determinacao da Carga/Resisténcia Nominal dos
mesmos, bem como das condig¢Ges para estabilizagdo das estruturas.

7.6 O espacamento de 30 metros entre postes é dimensionado para garantir a estabilizacdo das estruturas conforme o item 5.2 do PTL0426DT/18-RO0.
Este vdo limita a resultante vetorial dos esforcos de tracdo e pressdo do vento, assegurando que o limite elastico do poste de concreto ndo seja atingido,
prevenindo a inclinagdo da fundacdo e a flexdo excessiva do fuste.

7.7 Conclui-se que a definicdo de 33 postes de concreto (C-11/300) para o trecho de 1.000m fundamenta-se nos critérios de seguranca e
desempenho mecénico estabelecidos pela ABNT NBR 15688 e pelos padrdes construtivos da Light SA. A adocdo de um vdo médio de
projeto de 30 (trinta) metros é a métrica técnica indispensavel para controlar a flecha dos condutores e a tragdo no cabo mensageiro,
garantindo os afastamentos minimos de seguranga em relacdo ao solo e obstaculos. Este quantitativo assegura, ainda, a estabilidade
estrutural necessaria para absorver os esforgos resultantes em mudancas de angulo e ancoragens, prevenindo sobrecargas nos suportes
e garantindo a integridade da rede compacta protegida.
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MEMORIA DE CALCULO QUANTITATIVA (ESTRUTURAS E CONDUTORES)
7.8. Definicdo quantitativa para a implantagao de rede aérea de distribuicdo de média tenséo (15 kV) no CTEXx.
7.8.1. PREMISSAS TECNICAS (NORMAS ABNT)

I. Extenséo Total do Tracado (L): 1.000 metros.

II. Tipo de Rede: Rede Aérea Compacta (Semi-isolada).
III. Norma de Referéncia: ABNT NBR 15688 (Redes de Distribuicdo Aérea).
IV. Equipamento Critico: Poste de Concreto SC 11/300 (11m / 300 daN).

7.8.2. CALCULO DO NUMERO DE POSTES

I. Para garantir a seguranca mecanica e a flecha (curvatura) adequada dos cabos de 50mmg2, adota-se o critério de Vao Médio (VM):

II. Vao Médio Adotado (VM): 30 metros (Valor técnico otimizado para evitar esforgos excessivos de tracdo no cabo mensageiro e
garantir a altura livre do solo em areas de circulagdo de veiculos militares).
III. Calculo Base: 1.000/30 = 33,33, definido para 33 unidades.

7.8.3. CALCULO DE CONDUTORES E MENSAGEIRO

I. Arede é composta por um sistema trifasico (3 fases) sustentado por um cabo mensageiro de aco.

II. Cabo de Aluminio Protegido 15kV (50mm?2): Célculo: (1.000)x3 fases = 3.000 metros.

III. Cabo Mensageiro de Ago: Célculo: (1.000)x1 lance = 1.000 metros.

IV. Margem de Seguranca (Sag/Perdas): Conforme a planilha orcamentaria, os 3.000m j& contemplam as amarra¢des e conexdes
nos 33 postes.

7.8.4. CONCLUSAO DA VIABILIDADE QUANTITATIVA

7.8.4.1. O quantitativo de 33 postes apresenta um Vao Médio Real de 30 (trinta) metros, o que esta em estrita conformidade com as
tabelas de esforco da NBR 15688 para postes de 300 daN, evitando a flambagem das estruturas e garantindo a continuidade do servigco
publico.

8. Estimativa do Valor da Contratacao
Valor (R$): 585.677,46
8.1. O valor global de referéncia da contratagdo é de R$ 585.677,46 (quinhentos e oitenta e cinco mil, seiscentos e setenta e sete reais e

guarenta e seis centavos), conforme orcamento elaborado com base no SINAPI e demais tabelas de referéncias, em atendimento ao previsto nos Arts.
3° e 6° do Decreto 7.983/2013.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao
9.1. A escolha do ndo fracionamento da obra fundamenta-se nos seguintes pontos:

1. Economicidade do erario publico: no caso de contratagdo da obra separadamente, havera aumento do custo global da obra, visto que surgira a
necessidade de pagamento de administracdo local para cada empresa;

a. Sequéncia dos servigos que compdem a obra: o objeto de cada item é composto, em sua grande maioria, por servicos cuja relacdo de
dependéncia entre eles é Inicio-Término (IT), ou seja, um servico s6 comega apés o término do outro. Esse fator impossibilita o
trabalho simultdneo de duas ou mais empresas;

b. Seguranca: a Organizagdo Militar (OM) deve atender a critérios rigidos de seguranca e controle de suas instalacOes, material e pessoal.

A presenca de vérias empresas acarretaria 0 aumento do nimero de trabalhadores e comprometeria a seguranca e dificultaria o
controle de entrada e saida de pessoal e material, tornando a OM vulneréavel; e
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c. Interdependéncia entre os servigos: uma intervencao em determinada etapa dos servicos, por si s6, j4 impacta em outra etapa. Assim
como, uma alteracdo no projeto basico provoca a alteracao do executivo.

d. Interdependéncia Técnica e Continuidade Sistémica
Uma Linha de Distribui¢do ndo é um conjunto de obras isoladas, mas um sistema unico. A execucdo envolve etapas sequenciais:
fundagdes, montagem de torres/postes e o lancamento de cabos (stringing).
* Risco de Fragmentacdo: Se a empresa do "Lote A" atrasa a fundac¢do de uma unica torre, a empresa do "Lote B" fica impedida de
langar os cabos, gerando pedidos de reequilibrio por ociosidade de equipe.
* Vantagem Econdmica: A contratagdo unificada garante que o fluxo de trabalho seja continuo, evitando gargalos logisticos que
custariam caro ao erario.

e. Logistica e Custo de Mobilizacao
Obras de linhas de distribuicdo exigem canteiros de obras modveis e equipamentos pesados (guindastes, puxadores, freios de
estiramento).
* Duplicidade de Custos: Fragmentar a obra em dois ou trés lotes obrigaria a Administracdo a pagar pela mobilizacdo e
desmobilizacdo de varias estruturas administrativas e parques de maquinas distintos.
* Economia para o Erdrio: Ao concentrar o objeto, a contratada dilui os custos fixos de mobilizacdo ao longo de toda a extensdo da
linha, resultando em um preco por quilémetro (R$/km) significativamente menor.

f. Responsabilidade Técnica e Comissionamento
Para a energizacao e entrega da linha ao sistema, é necessario o comissionamento total.
* Conflito de Garantia: Caso ocorra uma falha na queda de tensdo ou no isolamento, multiplas empresas poderiam eximir-se da
responsabilidade, atribuindo a falha ao trecho executado pela outra.
* Seguranca Juridica: A unidade do objeto assegura que uma unica empresa seja responsavel pela performance global da linha,
facilitando a aplicacdo de multas e a execucdo de garantias contratuais, protegendo o investimento publico.

g. Gestdo de Faixa de Serviddo e Licenciamento
O relacionamento com proprietérios de terras e o cumprimento de condicionantes ambientais ao longo do tragado sdo mais eficientes
com um interlocutor tnico.
* Eficiéncia Administrativa: Ter multiplas empresas operando simultaneamente em propriedades rurais vizinhas aumenta o risco de
conflitos sociais e passivos ambientais, que acabam sendo judicializados contra o ente publico.

9.2. Apés andlise da natureza do objeto, concluiu-se pela ndo adog¢ido do Sistema de Registro de Precos, uma vez que a contratagdo refere-se a
execucdo de obra de engenharia com escopo definido, local de execucdo previamente determinado e demanda pontual e ndo recorrente, ndo se
caracterizando como fornecimento continuo ou contratagdo repetitiva.

9.3 Ademais, a definicdo prévia e precisa das quantidades, do cronograma fisico-financeiro e das etapas de execucao inviabiliza a utilizacdo do SRP, o
qual se mostra mais adequado a contratagdes futuras e eventuais, nos termos do art. 82 da Lei n° 14.133/2021.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

10.1. Néo foi evidenciada necessidade de contratagdes correlatas e/ou interdependentes.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

11.1. A presente contrata¢do encontra-se em consonancia ao Plano Estratégico do CTEX, especificamente no que se refere a gestédo da
Infraestrutura deste Centro Tecnoldgico.

11.2 O objeto da contratagdo esta previsto no Plano de Contratacdes Anual de 2025, conforme detalhamento a seguir:
1) ID PCA no PNCP: [00394452000103-0-000202/2025];

I1) Data de publicagdo no PNCP: [09/05/2024];

IIl) Id do item no PCA: [1971];

IV) Classe/Grupo: [833 - SERVICOS DE ENGENHARIA];
V) Identificador da Futura Contratacéo: [160291-371/2025]

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao
12.1. O principal beneficio da obra em questdo relaciona-se com o fato de proporcionar seguranca aos usudrios e as edificagoes.

A mudanca para a rede aérea aproveita o estado atual do terreno (limpo e pavimentado):
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® Multifuncionalidade: A instalacdo dos postes para a rede de média tensdo ja cria a infraestrutura necessaria para a iluminacdo publica,
otimizando o uso do espago e reduzindo custos futuros de instalagdo de novos suportes.

® Seguranca da Rede Semi-Isolada: O uso de cabos protegidos (spacer cable) reduz o risco de desligamentos por contato com galhos ou aves,
mantendo a estética mais limpa do que a rede nua convencional.

13. Providencias a serem Adotadas

13.1. Previamente ao inicio da execucdo da obra, cabera a contratada vencedora realizar vistoria técnica no local, incumbindo-lhe, por sua conta e
responsabilidade, a verificacdo das condigées do solo, a identificacdo de interferéncias fisicas existentes, bem como a adogdo de medidas pontuais de
preparo da area, tais como ajustes no terreno, cortes ou podas estritamente necessarios a implantacdo da infraestrutura prevista.

13.2. As providéncias referidas no subitem anterior integram o escopo da contratacao, ndo implicando a necessidade de instauracdo de novo
procedimento licitatério ou contratagdo acessoria, devendo ser executadas de forma coordenada e compativel com o objeto principal, em observancia as
normas técnicas, de seguranca e ambientais vigentes.

14. Possiveis Impactos Ambientais

14.1. A execugdo da obra podera gerar impactos ambientais de baixa magnitude, pontuais e temporarios, tais como geracao de residuos
da construcao civil, ruidos eventuais e pequenas interferéncias na area de implantacéo da infraestrutura.

14.1.1. Da Natureza da Area (Uso Consolidado e Pavimentac&o)
A obra ocorrerd em trecho integralmente pavimentado (canteiro central da via asfaltada), o que caracteriza uma area de uso
consolidado. Observa-se nesse caso:

® Auséncia de Impacto: Ndo havera supresséo de vegetacdo nativa, intervencédo em Areas de Preservacdo Permanente
(APP) ou fragmentagéo de habitats.

® Integridade do Solo: A intervencgéo limitar-se-a a perfuragdo pontual para fixagdo de postes ou estruturas, com imediata
recomposicao do pavimento, sem alteracdo da dinamica hidrolégica ou geoldgica local.

14.1.2. Do Conceito de Baixo Impacto Ambiental
O licenciamento ambiental é exigido para atividades potencialmente poluidoras ou que causem degradacdo ambiental. No caso de
Linhas de Distribuicdo em areas ja antropizadas:

® Anstalagdo de postes e o langamento de condutores em vias publicas ndo alteram a qualidade do ar, do solo ou da agua.
® Trata-se de uma benfeitoria em infraestrutura existente, assemelhando-se a manuteng¢des urbanas ordinarias, que gozam
de presuncao de baixo impacto.

14.1.3. Da Disponibilidade da Area

O fato de a é&rea estar pavimentada, corrobora que o imovel ou trecho de via ndo possui restricbes de uso especifico que
impediriam a passagem de infraestrutura de utilidade publica. Uma vez que o espago esta disponivel para o uso comum do povo
ou uso especial administrativo ja consolidado, a instalacdo da rede elétrica configura apenas uma otimizagdo da funcéo social
daquele espaco.

14.2. Tais impactos verificados (geracdo de residuos da construcdo civil, ruidos eventuais e pequenas interferéncias na area de
implantagdo da infraestrutura) serdo mitigados pela propria contratada, como parte integrante do objeto contratual, por meio da
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos, controle de ruidos e adocdo de praticas de execugdo ambientalmente
responsaveis, em observancia ao principio do desenvolvimento nacional sustentavel (Art. 5° da Lei n°® 14.133/2021) e em estrita
consonancia com as diretrizes do Guia Nacional de Contrata¢gfes Sustentaveis da AGU (82 Edicéo, out/2025).

14.3. Obriga¢Bes e Medidas de Mitigacao,
Segundo o Guia Nacional de Contratagcdes Sustentaveis da AGU (82 Edicao, out/2025), destacam-se as seguintes obrigacées:

I. Gerenciamento e Triagem: A contratada é responsavel pela triagem, acondicionamento e transporte dos Residuos da Construgdo
Civil (RCC), devendo priorizar a reutilizacéo e reciclagem conforme a Resolu¢gdo CONAMA n° 307/2002, art. 2°, inciso |.

II. Destinacdo Final Licenciada: O entulho removido por meio de cacambas deve ser entregue exclusivamente em éareas de
transbordo e triagem ou aterros licenciados. A comprovacao devera ser feita mediante a apresentacéo do Manifesto de Transporte
de Residuos (MTR), emitido via SINIR, ou documento equivalente, conforme a Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Sélidos).
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III. Transporte Seguro: As cacambas devem estar em bom estado de conservagdo, sinalizadas conforme normas de transito e
devidamente cobertas durante o transporte para evitar a disperséo de particulas e queda de detritos em via publica.

IV. Manutencdo de Maquinas: Veiculos e equipamentos utilizados na obra devem possuir manutengdo preventiva rigorosa para evitar
o vazamento de fluidos no pavimento e garantir que a emissdo de poluentes atmosféricos esteja dentro dos limites
do PROCONVE (Resolugdo CONAMA n° 490/2018).

V. Atendimento 8 RESOLUCAO CONAMA N° 001, de 08 de marco de 1990, que considera que os problemas dos niveis excessivos de ruido estdo
incluidos entre os sujeitos ao Controle da Poluicdo de Meio Ambiente.

14.4. Em consulta ao Plano de Gestdo Ambiental do CTEX, foi concluido que a obra em questédo ndo afetara a legislagado interna que trata
a respeito de gerenciamento de residuos.

15. Declaracdo de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
15.1. Justificativa da Viabilidade

A contratacdo da obra de engenharia para implantagdo da infraestrutura de rede elétrica de média tensdo do CTEx é considerada viavel conforme
demonstrado no Estudo Técnico Preliminar. O diagndstico realizado identificou insuficiéncias na capacidade e na confiabilidade da rede atual, além da
necessidade de adequacdo as normas técnicas e ao crescimento projetado das instalacGes.

A solugdo proposta é tecnicamente exequivel, atende aos requisitos de desempenho e seguranca elétrica, e garante maior estabilidade operacional,
mitigando riscos de interrupcdo das atividades. Os custos estimados encontram-se compativeis com o mercado e proporcionam adequada relacdo custo-
beneficio.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horario oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

Documento assinado digitalmente

ub CARLOS HENRIQUE DE OLIVEIRA GRIGORIO
g Data: 29/04/2026 12:53:05-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

CARLOS HENRIQUE DE OLIVEIRA GRIGORIO

Engenheiro Eletrecista

Documento assinado digitalmente

“b THAIS MOORE BARRETO PAES COSTA
g Data: 29/04/2026 13:11:53-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

THAIS MOORE BARRETO PAES COSTA
Equipe de Apoio Técnico

Documento assinado digitalmente

“b RAFAEL LEONI DOS SANTOS
g Data: 29/04/2026 12:56:42-0300

Verifigue em https://validar.iti.gov.br

RAFAEL LEONI DOS SANTOS
Equipe de Apoio Técnico
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1 - Introducgao

O presente trabalho tem por finalidade determinar o esforco final a que os postes das Redes
de Distribuicado Aérea de energia elétrica ficam submetidos, de acordo com as condigbes de
trabalho, para determinagdo da Carga/Resisténcia Nominal dos mesmos, bem como das
condi¢des para estabilizagado das estruturas.

2 - Objetivo

Orientar os projetistas e responsaveis pela manutengéo, durante a elaboragéo dos projetos ou
eventos de manutencgao preventiva/corretiva, em todas as situagdes possiveis de estruturas
como alinhamentos retos, angulos de deflexao e finais de rede bem como, derivagdes, postes
com equipamentos, engastamentos e estaiamentos, necessarios a estabilizacdo das
estruturas.

3 - Definigoes
3.1 - Resisténcia ou Carga nominal de um poste:

Valor do esforgco, indicado no padrdo e garantido pelo fabricante, que o poste deve
suportar continuadamente, na diregao e sentido indicado, no plano de aplicacéo e passando
pelo eixo do poste, de grandeza tal que ndo produza, em nenhum plano transversal, momento
fletor que prejudique a qualidade dos materiais, trinca, exceto as capilares, e nem flecha
superior a especificada.

3.2 - Limite de carregamento excepcional do poste:

Corresponde a uma sobrecarga de 40 por cento sobre a resisténcia nominal. Nestas condigbes
de carga o limite elastico da armadura nao deve ser atingido, garantindo-se apds a retirada do
esforco, o fechamento das trincas e a flecha residual maxima admitida.

3.3 - Resisténcia de ruptura do poste:

Esforco que provoca o desagregamento do poste em uma secgao transversal, seja por ter
ultrapassado o limite elastico da armadura ou por esmagamento do concreto. A ruptura é
definida pela carga maxima indicada no aparelho de medida dos esforgos, carregando-se o
poste de modo continuo e crescente.

3.4 - Plano de aplicagao dos esforgos reais no poste:

Plano transversal situado a distancia (d) abaixo do topo onde é definida a Carga/Resisténcia
Nominal do mesmo. Atualmente, o plano de aplicacdo dos esforcos € definido conforme a
ABNT-NBR8.451 a 100 mm do topo do poste.

3.5 - Angulo de deflexdo da rede:

Angulo externo formado pela mudanca de direcéo da rede.
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3.6 - Tracao de projeto:

Valor de tracdo utilizado para o calculo mecanico do poste.

E a maior tragdo a que o condutor pode ficar submetido durante sua vida util, desde que
seguidos os critérios estabelecidos no langamento do mesmo (Tamanho do vao, temperatura
ambiente e flechas ou tragoes).

Normalmente o processo de seu calculo parte de parametros do préprio condutor, percentuais
maximos da tracao de ruptura, valores maximos de flechas desejaveis (dependem da altura de
seguranga ao solo e outras superficies), tamanho do vao, vento maximo e temperatura de
ocorréncia de vento maximo e das temperaturas maximas € minimas a que podem ficar
submetidos (dependem da regido do Pais).

Exemplos para calculo:

- Cabo de aluminio: 20% da Trac&o de Ruptura

- Cabo de cobre: 25% da Tracao de Ruptura

- Cabo de acgo: 33% da Tracao de Ruptura

- Rio de Janeiro: Em regides urbanas, vento de 60 km/h a 15°C e temperatura minima de 0°C
e maxima de 50°C.

3.7 - Tragao de montagem:

Valor de tracéo que serve para langamento dos condutores. Depende do tamanho do vao e da
temperatura ambiente.

3.8 - Flecha:

Distancia compreendida entre a linha imaginaria entre os pontos de fixagao dos cabos e o ponto
mais baixo do condutor no vao.

3.9 - Tabela das tragdes de projeto:

Tabela agrupando os valores referentes aos cabos padronizados na LIGHT. Ver ANEXO II.
Deve ser utilizada, toda vez que for necessario verificar o esforgo mecanico no poste, em
quaisquer situagdes, tais como projetos novos, recondutoragdo, instalacdo de novos
condutores etc.

3.10 - Tabela de esfor¢cos devido ao vento nos condutores:

Tabela agrupando os valores referentes ao vento nos cabos padronizados na LIGHT. Ver
Tabela 1.

Deve ser utilizada, toda vez que for necessario verificar o esforco mecanico no poste, em
quaisquer situagcdes, tais como projetos novos, recondutoracido, instalacdo de novos
condutores etc.

3.11 - Tabela de esforgos devido ao vento nos postes:

Tabela agrupando os valores referentes ao vento nos postes padronizados na LIGHT. Ver
Tabela 2.

Deve ser utilizada, toda vez que for necessario verificar o esforco mecanico no poste, em
quaisquer situagcdes, tais como projetos novos, recondutoracido, instalacdo de novos
condutores ou equipamentos, manutencgao etc.
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4 - Dimensionamento dos postes

Para elaboragéo de projeto de postes € necessario determinar inicialmente suas dimensdes
principais, como também os diversos esfor¢gos que atuam sobre cada poste.

Um poste mal projetado ou mal implantado pode acarretar as seguintes anomalias:

- Flexado do poste (poste fletido) por ter o esforgo mecanico aplicado ultrapassado a sua Carga
Nominal;

- Inclinagdao do poste (poste fora de prumo) por ter o esfor¢co ultrapassado o limite util de
resisténcia da fundacao;

- Flexao e inclinagao do poste (poste fora do prumo e fletido) por ter excedido ambos os limites,
ou seja, o do poste e da fundagéo.

Figura 1

Os esforgos mecanicos atuantes sobre os postes sao de trés tipos:

a) esforcos de tragdo: causados pelo tracionamento dos condutores quando fixados a
posteacao.

b) esforgos externos: ocasionados pela pressao do vento atuando horizontalmente sobre a
superficie dos condutores, dos equipamentos e do poste.

c) esforgcos de compressao: causados pelo peso dos condutores, dos equipamentos e materiais
instalados.

Regra geral:

Carga/Resisténcia Nominal de um poste (dan ou kgf) 2 Somatério vetorial
dos esforgos atuantes, referenciados ao plano de aplicagao onde é definido
a Carga/Resisténcia Nominal do mesmo.

Nota: Para que o poste permaneca em equilibrio, € necessario que a Resultante devido ao
somatorio vetorial dos esforgos (Tragdo, vento e compresséo) no plano de aplicagdo, seja
equivalente a Carga Nominal do poste e, ainda, que o Momento resistente do solo seja igual
ao Momento externo provocado pela Resultante, com relagéo ao ponto de giro do poste (Linha
de Engastamento).
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4.1 - Anadlise dos esforgos:

4.1.1 Vento
4.1.1.1 Nos condutores

Este esforgo atua horizontalmente sobre a superficie dos condutores.

4.1.1.1.1 Vaos adjacentes

Fvc
N
[1 > [2

Fvc — Forga de vento nos condutores referidas ao poste P (daN)

1 12
Fvc=Fvcl+Fvc2=va?xd1+va7xd2

Pv — Pressao do vento sobre superficies cilindricas (daN/m?) —Pv = 0,00471 x V2
V — Velocidade do vento (km/h)

| - Comprimento do vao (m)

d — Diametro do condutor (m)

4.1.1.1.2 Poste em angulo de deflexao (a°)

Fvc

Figura 3
[1(cos %) [2(cos %)
Fvc = Fvcl + Fvc2 = Pv x Txd1+va Tde
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Tabela 1
Diametro
externo Forca do vento por metro de condutor - daN/m
Condutor aproximado Velocidade do vento - km/h
mm 60 80 100 110 120 130
556MCM-CA, Nu 22 0,37 0,66 1,04 1,25 1,49 1,75
397MCM-CA, Nu 18,4 0,31 0,55 0,87 1,05 1,25 1,46
1/0AWG-CAA, Nu 10,2 0,17 0,31 0,48 0,58 0,69 0,81
4 AWG-CAA, Nu 6,4 0,11 0,19 0,30 0,36 0,43 0,51
397MCM-CA, Coberto com XLPE, 34,5 kV 34 0,58 1,02 1,60 1,94 2,31 2,71
397MCM-CA, Coberto com XLPE, 13,2 kV 26 0,44 0,78 1,22 1,48 1,76 2,07
1/0AWG-CAA, Coberto com XLPE 17 0,29 0,51 0,80 0,97 1,15 1,35
4 AWG-CAA, Coberto com XLPE 13,2 0,22 0,40 0,62 0,75 0,90 1,05
240mm?2-CA, Coberto com XLPE, 34,5 kV 38 0,64 1,15 1,79 2,17 2,58 3,02
240mm?-CA, Coberto com XLPE, 13,2 kV 27 0,46 0,81 1,27 1,54 1,83 2,15
70mm?2-CA, Coberto com XLPE 18 0,31 0,54 0,85 1,03 1,22 1,43
185mm?, MTX-MT 88 1,49 2,65 4,14 5,02 5,97 7,00
50mm?2, MTX-MT 67 1,14 2,02 3,16 3,82 4,54 5,33
397MCM-CA, Coberto com PVC 24 0,41 0,72 1,13 1,37 1,63 1,91
1/0AWG-CAA, Coberto com PVC 13,2 0,22 0,40 0,62 0,75 0,90 1,05
240mm?2, MTX-BT 61 1,03 1,84 2,87 3,48 4,14 4,86
185mm?, MTX-BT 58 0,98 1,75 2,73 3,31 3,93 4,62
70mm?, MTX-BT 30 0,51 0,90 1,41 1,71 2,03 2,39
4/0-AWG, MTX-BT 34,7 0,59 1,05 1,63 1,98 2,35 2,76
3/0-AWG, MTX-BT 31,3 0,53 0,94 1,47 1,78 2,12 2,49
1/0-AWG, MTX-BT 25,5 0,43 0,77 1,20 1,45 1,73 2,03
4-AWG, MTX-BT 16,3 0,28 0,49 0,77 0,93 1,11 1,30
Cabo armado 240mm? 65 1,10 1,96 3,06 3,70 4,41 5,17
Cabo armado 95mm? 43 0,73 1,30 2,03 2,45 2,92 3,42
Cordoalha de ago 3/8” 9,5 0,16 0,29 0,45 0,54 0,64 0,76
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4.1.1.2 No poste

Este esforgo atua horizontalmente sobre a superficie do poste:

Fvp

O

Figura 4

Fvp = Forga do vento no poste (daN)

Fvp =PvxSp
dt

1 i

Sp = > (dt+de)h ~_|100
_ R.N.
Sp — area da superficie do poste
exposta ao vento (m?)
dt — didmetro do poste no topo (m)
de — diametro do poste na linha do solo
(m) h100
h — altura livre do poste (m) G|®|<— fvp L
de = h x C + dt (mm)
N de
C — Conicidade do poste (mm/m)
Jon

o db — dt
Supde-se a forca do vento aplicada no e
centro de gravidade do poste (G).

_de+2dt _h
= Gerar 3™

L
e = E+O,6(m)

Figura 5
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Tabela 2
Poste
. . Ca.rgaA ou. Forga do Vento no Poste, referida a 100 mm do topo
Material Comprimento [Resisténcia [ Engastamento
Nominal
daN
Tipo m daN m Velocidade do vento - km/h
60 80 100 110 120 130
9 150 1,5 12,24 21,77 34,01 41,15 48,98 57,48
9 300 1,5 14,18 25,20 39,38 47,65 56,71 66,56
11 300 1,7 18,49 32,87 51,36 62,15 73,96 86,80
11 600 1,7 20,09 35,71 55,79 67,51 80,34 94,29
11 1000 1,7 23,27 41,37 64,65 78,22 93,09 109,25
Concreto 11 1500 1,7 28,06 49,88 77,93 94,30 112,22 131,70
Circular 12 300 1,8 20,78 36,95 57,74 69,86 83,14 97,57
12 600 1,8 22,53 40,06 62,59 75,73 90,13 105,77
12 1000 1,8 26,02 46,27 72,29 87,47 104,10 122,17
12 2000 1,8 34,76 61,79 96,55 116,83 139,03 163,17
15 1000 2,1 34,83 61,92 96,75 117,07 139,32 163,51
18 1000 2,4 44,46 79,04 123,50 149,43 177,84 208,71
9 300 1,5 14,21 25,27 39,48 47,77 56,85 66,72
Fibra de vidro 11 300 1,7 18,51 32,91 51,43 62,23 74,05 86,91
Circular 11 600 1,7 19,66 34,95 54,61 66,07 78,63 92,28
12 600 1,8 22,09 39,26 61,35 74,23 88,34 103,68
Concreto 9 300 1,5 21,55 38,31 59,86 72,43 86,20 101,16
Duplo T 11 300 1,7 28,78 51,17 79,96 96,75 115,14 135,13
11 600 1,7 28,78 51,17 79,96 96,75 115,14 135,13
Nota:

Pv — Pressao do vento sobre superficies planas (daN/m?) — Pv = 0,00754 x V2, utilizada
para calculo dos postes Duplo T.
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4.1.2 Tragéo dos condutores

4.1.2.1 Postes em alinhamento reto

O T1"==.=='"T2 O

Figura 6

T — Tragao de projeto do condutor, extraida do Anexo Il

Se os vaos adjacentes forem iguais, T1 =T2 - Rt=0

4.1.2.2 Postes em final de linha

Figura 7
Rt=T1
4.1.2.3 Postes em angulos de deflexado
Ox
Tl T2
Figura 8

Rt = 3/T12+ T22+2xT1x T2 x cos(180° — a°)

RP=C.N.ouR.N.de P = z vetorial das Forgas atuantes em P,referidas a 100 mm do topo

Nota: Para se referir uma forga aplicada em um ponto do poste, utiliza-se o conceito de
Momento em relagao ao ponto de engastamento do mesmo.
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Exemplo 1:

Calcular a resisténcia mecanica minima e a Carga Nominal, que o poste da figura abaixo deve
possuir para que 0 mesmo permanega em equilibrio.

_ 200 mm
| i i
I I I T
BT
6.800 mm
P )
30°

- MT — Rede Compacta em espacgadores 397,5 MCM — CA
- BT — Rede Multiplexada 240 mm? - CA

- Poste de concreto circular de 11 m (Inicialmente 600 daN)
- Considerar vento de 60 km/h

- Vaos adjacentes de 40 m
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Vento:

Pv =0,00471 x 60% = 16,956 daN/m?

40 x cos(2

FveMT =2 x 16,956 x 2) x (3 x 0,026 + 1 x 0,0095) = 57,324daN

Ou, da tabela 1, Cabo MT-397,5MCM-CA-XLPE — 0,44 daN/m e Cordoalha de ago 9,5mm —
0,16daN/m

40x cos (300) 40x cos (300)

2 /) 4 2%1x0,16x 2

FvcMT = 2x3x0,44x — —  |= 57,183daN

Nota: A diferenga verificada se da por conta da “aproximag¢ao” dos valores da tabela, porém
esses valores podem ser utilizados.

30
0x cos

FveBT = 2 X 16,956 X %Q_)x 0,0603 = 39,504 daN

Ou, da tabela 1, cabo MTX-BT-240mm? — 1,03daN/m

40x cos (32 )
FvcBT = 2x1,03x — = 39,796daN

FvP = 16,956 x 2,632 = 44,628 daN

0,19 + 0,376

S$=93 (
x 2

> = 2,632 m?

(0,376 +2x 0,19) (9,3
= x

0,376 + 0,19 3 ) =414lm

de =9,3 x20 mm/m + 190 =376 mm — 0,376 m
h= 11 (11+O6)—93
- 10" )T 7™

h100=93-0,1=92m

Tracao:

RTMT = i/6712 + 6712 + 2x 671 x 671 x cos(180° — 30°) = 347,335 daN

RTBT = i/7882 + 7882 + 2 x 788 x 788 x cos(180° — 30°) = 407,899 daN
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Obs.: Todos os esforgos devem ser referidos a 100 mm do topo, ponto de aplicagdo da carga
nominal do poste.

FucMT100 = % x 57,183 = 56,561 daN

FvcBT100 = é x 39,796 = 30,28 daN

4,141

FvP100 = 55 X 44,628 = 20,087 daN ou Tabela 2, FvP100 = 20,09 daN

)

RTMT100 =

x 347,335 = 343,56 daN

)

7
RTBT100 = 92 x 407,899 = 310,358 daN

> =760,849 daN — Poste de C.N. de 1.000 daN

Nota: Como o poste resultante foi o de 1.000 daN, temos que recalcular a acdo do vento no
mesmo, entdo, pela tabela 2, temos que FvP100 = 23,27 daN, passando a resultante a ser
760,849 — 20,087 + 23,27 = 764,029 daN, confirmando o poste de 1.000 daN.

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Exemplo 2:

Considerando o exemplo 1 mais cinco redes de comunicagdo compartilhadas na mesma
posteacao e seguindo a deflexdo das redes elétricas:

- Tragdo de projeto da cordoalha de ago que sustenta mecanicamente os cabos de
comunicacao — 100 daN

- Cabo de comunicagado com diametro de 0,065 m
- Cordoalha de ago de 6,4 mm que sustenta o cabo de comunicagao, com peso de 0,180 kg/m
- Alturas em relacao ao solo dos cabos de comunicagao - 5; 5,15; 5,30; 5,45 e 5,60 m.

40 x cos(2

FvcCCM =2 x 16,956 x 2) x (0,0064 + 0,065) = 46,776 daN

(5+5,15+5,30+5,45+5,60)
9,2

FveCCM100 =

x 46,776 = 134,735 daN

RTcomunicagio = i/lOO2 + 1002 + 2x100x100x cos(180° — 30°) = 51,764daN

S (5+5,15+ 5,30+ 5,45+ 5,60)
RTcomunicagdao100 = 97 x51,764 = 149,102 daN

YR =764,029 + 134,735 + 149,102 = 1.047,866 daN — A principio teriamos que utilizar o Poste
de C.N. de 1.500 daN, porém o poste possui uma propriedade que € o Limite de Carregamento
Excepcional (Ver item 3.2) e, por bom senso, em fung&o do custo, poderiamos continuar com
o poste de 1.000 daN.

Nota: Caso fosse utilizado o poste de 1.500 daN, teriamos que recalcular a agdo do vento no
mesmo, entdo, pela tabela 2, temos que FvP100 = 28,06 daN, passando a resultante a ser
1.047,866 — 23,27 + 28,06 = 1.052,656 daN, confirmando o poste de 1.500 daN.
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4.1.3 Compressao
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Para os esforgos de compresséo oriundos das montagens das redes aéreas, deve-se verificar
se 0os momentos produzidos pelos pesos dos materiais, da rede e dos equipamentos sao
inferiores ao produzido pelo poste ao longo do mesmo.

Todo poste deve ser fabricado para satisfazer o diagrama resultante apresentado na figura
abaixo (Figura extraida da NBR 8.451 - Postes de concreto armado e protendido para redes de
distribuicdo e de transmisséo aéreas de energia elétrica).

Em um poste circular deve atender em qualquer diregao e sentido.

Em um poste duplo T ou quadrado na direcao e sentido da Resisténcia Nominal.

E :
2 :'\-mamoeapﬁmgiooosesfmposvim
W L 3 e A
F ) I EEEE % ‘),&A;,_l(_ /— Plano de aplicacio dos esforgos resis
d " \
:: 4 0 2 T i R
H
h
L
¥ ¥ B, Tare et
i MB=0,7 x ME
ME=RN x h
e
hye—MA
RN.h+MA-MB
" Mz=RN x hz
X
L & ' MFT (MB-MAHMA
Figura 9
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Legenda:

ME — Momento fletor produzido pela Resisténcia ou Carga nominal do poste na segao do
engastamento.

MA e MB — Momentos fletores produzidos, respectivamente, pela resisténcia virtual na segéo
correspondente ao plano de aplicacdo dos esforgcos e pela resisténcia nominal na segao
superior do engastamento.

Nota: MA e MB sao produzidos devido a necessidade de superdimensionamento das seg¢des
proximas ao topo do poste;

4.1.3.1 Calculo dos momentos
4.1.3.1.1 Produzidos pelos materiais das estruturas:

Analisaremos a partir da pior condicdo apresentada atualmente que é a concentracdo dos
condutores de um lado do poste, que € o que ocorre na estrutura tipo BECO (NBR-15.688).

d3 |
d2 |
di |
|
Pi+c Pi+c Pi+c + PE
Pcr
d4
__/\,_L
Figura 10

Legenda:

Pi+c — Peso do isolador + Peso do condutor para o vao considerado
PE — Peso do eletricista (atualmente considera-se 125 kg)

Pcr — Peso da cruzeta

MR = Pi+c x d1 + Pi+c x d2 + (Pi+c + PE) x d3 + Pcr x d4

Este Momento calculado deve ser inferior ao Momento Resistente do poste nesta secao.

Permitida a reprodugédo desde que citada a fonte Esta norma ao ser impressa sera considerada cépia niao controlada

18 de 37



@ Lighlll PTL0426DT/18-R0

4.1.3.1.2 Produzidos pelos equipamentos:

)0
0)

Figura 11
MP =P xd
P — Peso do equipamento

O Momento assim calculado, somado aos Momento das estruturas, deve ser inferior ao
momento fletor na se¢do onde esta instalado o equipamento.
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Exemplo 3:

Seja um poste de 11 metros composto por uma rede primaria montada em uma estrutura 13B1
com cabo 397,5 MCM - CA - NU + estrutura com Chaves fusiveis e Para-raios e um
transformador de 112,5 kVA instalado a uma altura média de 7,0 m do solo e a 2,2 m do plano
de aplicagdo dos esforgos reais. Determinar a Carga nominal minima do poste, devido aos
esforcos de compressao.

- Peso do isolador — 2 kg

- Peso da cruzeta — 30 kg

- Peso da chave fusivel — 5 kg

- Peso do para-raios — 2 kg

- Peso do transformador — 800 kg

- Peso do condutor 397,5 MCM - CA — NU — 0,556 kg/m
- Vaos adjacentes de 40 m

- Momento “R” devido a estrutura com os cabos e acessoérios

1,75

1,15
&
|

0,85

—

0,55

Pcr

__/\,_L
Figura 12

Para os vaos adjacentes de 40 m — 0,556 x 40 = 22,24 daN x m

MR = [(2 + 22,24) x 0,55)] + [(2 + 22,24) x 1,15] + [(2 + 22,24 + 125) x 1,75] + (30 x 0,85) =
327,878 daN x m

- Momento “F” devido a estrutura com Beco + chave fusivel + para raios na diregdo de 13B1

.MF = [(5 +2)x 0,55] + [(5 + 2) x 1,15] + [(5 + 2) x 1,75] + (2 x 30 x 0,85) = 70,25 daN x m
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- Momento “T” devido ao transformador (no mesmo lado das estruturas acima)

)Q
0)

0,2

X
|

Figura 13
. MT =800 x (0,5 +0,2) =560 daN x m

Para um poste de 11m, no caso da estrutura em analise, para um poste de resisténcia nominal
de 300 daN, teriamos:
ME =300 x9,2=2.760daN x m

MB =1.932 daN xm

intersegao = 2.760 + 450 — 1.932 "

)

M2,2 =
9,2

x (1.932 — 450) + 450 = 804,391 daN x m

Z Mem7m=MR+ MF +MT = 327,878 + 70,25 + 560 = 958,128 daN x m

Concluimos que: Z M7m > Mposte — O poste 11/300 ndo atende e neste caso, passaremos
a analise do poste de resisténcia nominal imediatamente superior que é o 11/600 daN.

ME =900 x 9,2 = 8.280 daN x m

MB = 5.796 daN x m

2,2
M2,2 = 92 x (5.796 — 900) + 900 = 2.070,783 daN x m

)

Como Mposte > Z M7m — Poste de 11 m /600 daN
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5 - Resisténcia de Engastamento dos postes

5.1 Premissas:

- Os valores da resisténcia do engastamento dos postes padronizados pela LIGHT, constantes
na tabela 3, foram calculados pelo Método VALENSI (Francés), conforme RTD CODI-21.03.

- O método VALENSI ¢ aplicado para verificacdo da estabilidade dos engastamentos Simples,
com Base Refor¢cada e com Base Concretada, considerando coeficiente de compressibilidade
C = 2.000 daN/m3, conicidade 20 mm/m para poste de concreto circular, distancia entre o nivel
do solo e a face superior do reforgo igual a 0,30 metros.

- As Resisténcias constantes na tabela 3 para as fundacdes, admitem terrenos médios e firmes.
Para terrenos com caracteristicas de pantano (terrenos alagados) ou engastamentos que
requeiram fundagdes especiais, as respectivas resisténcias devem ser calculadas
considerando-se como casos particulares e de acordo com critérios adotados pela LIGHT.

5.2 Diretrizes:

- Postes em alinhamento reto nas areas urbanas dificilmente requerem base concretada. Em
areas rurais deve-se fazer um estudo considerando-se o tamanho dos vaos adjacentes e o
vento maximo na regiao.

- Todos os postes de FINAL de rede ou que contenham equipamentos, devem ter suas bases
CONCRETADAS.

- Para os demais casos, a escolha do tipo de engastamento, deve ser precedida de um estudo
mecanico considerando-se a Resultante dos esforgos atuantes na estrutura (Tragdes de
projeto, vento, peso dos equipamentos, etc.) referenciada a 100mm do topo do poste.

- Através da Resultante dos esforgos atuantes na estrutura, comparar com as Resisténcias
maximas contidas na tabela 3 para determinagao do tipo de engastamento a ser utilizado, bem
como profundidade e didmetro do buraco.
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= gl [ RE
F = - E E =
-l
i o W bz
Terra hem e ey o
socada em Solo nao atlngldn
carradas de pela escavacao
I I
1
£|Matacao, tora de madeira ou Concreto com
of o = f+ 200 pre-moldado de concreto tragan 1:3:5
_-i E
L
Engastamento sirmples Base refor;ada Base concretada

FIGURA 14 — Tipos de Engastamento de poste - Detalhes da fundagao

F = Resultante dos esforgos aplicados no poste Dimensbes em
milimetros

NOTAS:

- A profundidade padrdo de engastamento “e”, para qualquer tipo de poste, é geralmente
calculada pela equacéo:

e:£+0,60 (m)
10

Permitida a reprodugédo desde que citada a fonte 23 d 37 Esta norma ao ser impressa sera considerada cépia niao controlada
e



2) Light
PTL0426DT/18-R0

Onde,

[P A4

e” é o0 engastamento, expresso em metros (m) com valor minimo igual a 1,50 metros;
L é o comprimento do poste, expresso em metros (m).

Notas:

- No engastamento simples, o terreno em volta do poste deve ser reconstruido, socando-se
compactamente camadas de 0,20 metros de terra, até o nivel do solo. Recomenda-se misturar
brita, cascalho ou pedras, na terra de enchimento do buraco e molhar antes de socar
energicamente as camadas de reconstituicdo do solo, conforme Figura 12.

- No engastamento com base reforgada, o matacao, placa ou escora devem ter uma espessura
minima que proporcione rigidez mecanica.

- No engastamento com base concretada, o traco refere-se a 1 volume de cimento Portland, 3
de areia e 5 de pedra britada n°2. O tempo de cura depende do cimento utilizado.

- No engastamento com base concretada, para evitar a aderéncia do concreto no poste,
recomenda-se protegé-lo com plastico.

- No engastamento com base concretada, o terreno deve ser reconstituido de maneira analoga
ao engastamento simples.
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Tabela 3
Poste Engastamento
Circular
L Didmetro do buraco Resisténcia
. . Carga maxima )
Comprimento | Carga nominal permissivel Profundidade Base reforgada
Simples Dimensdes da | Concretada Simples Base reforgada| Concretada
escora
m daN ou kgf daN ou kgf m m daN ou kgf
9 150 210 15 0,62 0,62 231 415
300 420 0,65 0,2 x 1,00 0,65 254 360 441
300 420 0,69 0,2 x 1,00 0,7 336 430 554
600 840 0,71 0,2x 1,00 0,8 354 440 643
0,8 653
0,9 740
1 826
1,1 912
1000 1400 0,75 0,2x 1,00 1.2 390 480 997
1,3 1083
1,4 1168
1,5 1253
1,6 1338
1,7 1423
11 1,7 1,3 1116
1,4 1204
1,5 1293
1,6 1382
1,7 1470
1,8 1558
1500 2100 1,9 1647
2 1735
2,1 1823
2,2 1911
2,3 1999
2,4 2087
2,5 2175
300 420 0,71 0,2x 1,00 0,71 384 450 605
600 840 0,73 0,2 x1,00 0,8 404 460 693
0,8 701
0,9 794
1 887
1,1 979
1000 1400 0,77 0,2x 1,00 1,2 443 520 1071
1,3 1163
1,4 1254
1,5 1346
1,6 1437
1,2 1123
1,3 1222
1,4 1321
12 18 1,5 1419
1,6 1598
1,7 1616
1,8 1713
1,9 1811
2 1909
2000 2800 0,83 0,2x1,00 2,1 502 570 2006
2,2 2104
2,3 2201
2,4 2298
2,5 2395
2,6 2492
2,7 2589
2,8 2686
2,9 2783
3 2880
0,9 978
1 1092
15 1000 1400 2,1 0,83 0,2x1,00 1,1 633 640 1206
1,2 1319
1,3 1432
DuploT
9 300 420 1,5 0,65 0,7 210 320 450
300 0,69 0,2x 1,00 510
11 1,7 280 380
600 840 0,71 1,1 950

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Exemplo 4:

Para os exemplos 1, 2 e 3, determinar os tipos de engastamentos a serem utilizados:

- Para o exemplo 1, o poste definido foi o de 1.000 daN devido a Resultante dos esforgcos
apresentar o valor de 764,029 daN. De acordo com a tabela 3, o engastamento recomendado
seria o de base concretada com didmetro do buraco de 1,0 m.

- Para o exemplo 2, o poste definido foi o de 1.000 daN devido a Resultante dos esforgcos
apresentar o valor de 1.047,866 daN. De acordo com a tabela 3, o engastamento recomendado
seria o de base concretada com didmetro do buraco de 1,3 m.

Nota: Caso passassemos para o poste de 1.500 daN, com a Resultante passando para
1.052,656 daN, o didmetro do buraco seria de 1,3 m.

- Para o exemplo 3, o poste definido foi o de 600 daN devido a compressao do transformador
e dos materiais, porém a Resultante dos esfor¢os de tracdo seria aproximadamente 0 (zero)
DaN. Entdo o engastamento deve ser o minimo para suportar a carga nominal do poste que,
de acordo com a tabela do item 5, o engastamento recomendado seria 0 de base concretada
com didmetro do buraco de 0,8 m.
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Quando os esforgos atuantes em uma estrutura ultrapassam a Carga Nominal do poste, o
esforco excedente dever ser absorvido por qualquer um dos tipos de estais existentes e
mencionados a seguir.

Nota: Na LIGHT os estais sdo também conhecidos por tirantes ou espias.

6.1 Tipos de estais:

. De poste a poste
. De poste a ancora

6.2 Principais materiais utilizados nos conjuntos dos estais:
6.2.1 Cabos de aco:

Os cabos de ago tém a finalidade de transferir os esfor¢cos excedentes na estrutura ao suporte
considerado conforme o caso apresentado.

Tabela 4
Cordoalhas de ago galvanizado

Diametro Diametro Peso Carga de ltem
nominal em nominal em aproximado em | ruptura minima

polegadas milimetros kg/m em daN

Ya - AR 6,4 0,180 2.160 926-846-9

5/16 - AR 7,9 0,305 3.630 323-218-5

3/8 - AR 9,5 0,407 4.900 323-219-3

Nota: De acordo com a norma ABNT-NBR-5.909

6.2.2 Ancora:

E constituida normalmente de uma haste de aco galvanizado fixada a uma placa de concreto
ou de acgo, enterrada a uma determinada profundidade no solo, conforme ilustrado na figura

abaixo.
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N

-2
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6.3 Calculo de Estais:

6.3.1 De poste a poste:
6.3.1.1 Ao longo da rede:

O estai de poste a poste deve absorver todo o esforco excedente atuando sobre o poste 1,
devido aos esforgos resultantes do circuito primario e secundario, conforme figura a seguir:

Fi | Ri R ;

\ FE 1 F2 [ ] Rr2 F3_ [ _Rs3

—_— - p— —r—
S~.~FE2
FE1 e
ESTAI1 & Tl FE2
estaz/ Ty
' ——
p|
SECAO DE
CONDBUTOR MAIOR SECAO DE CONDUTOR MENCR
he
he

R1; Rz ; Rs — Cargas Nominais dos postes 1,2 e 3;
F1; F2; F3- Somatério dos esforgos aplicados nos postes 1, 2 e 3;
FE1 e Fe2- Esforgos nos estais 1 e 2

No caso de F1 > R

F110 = Rp1o + Rs1o ... Rp100 = %(SXTP) e

RS100 = RS100 (se¢do maior) - RS100 (segdo menor)

(hn+ha+hb+hc)

calculado por : RS10=TsxXhSou TS x 100

FE1cose =F1-R1

he

F2=FE1cos¢ Xoo Nota : Considerando-se Rs no poste 2=0

SeaindaF2>R2 ......

FE2 cose=F2-R2

he hs3
F3 =FE2 cos ¢ X —o } Rs3 x 2. 100 Rs3 = Tes menor ... que deve ser menor que R3

28 de 37
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FE2 cos ¢ = (F1 - R1-R2)

Nota:
O esforgo absorvido pelo cabo de aco do estai pode ser transferido para um ou mais postes.
Na pratica recomenda-se transferi-lo para, no maximo, dois postes.

Considerando-se a grande variedade de combinacao de esforgos, levando-se em conta a rede
primaria e secundaria, torna-se dificil definir uma situagao tipica para o calculo da bitola do
cabo de aco. Entretanto os esforgos resultantes deverao ser limitados em funcéo da resisténcia
da cordoalha de ago (Ver Tabela 4) e coeficiente de seguranca 2, bem como, pela resisténcia
do poste que suporta o estai ou tirante.

6.3.1.2 Em fins de rede:

O esforgo resultante atuando sobre o ultimo poste, podera ser absorvido pelo proprio poste ou
transferir a outro poste conforme figura abaixo, o qual atuara provisoriamente como um contra-
poste.

he = 5 m { Quando possivel )

Figura 16

A opgao de se utilizar um poste como contra-poste, dependera basicamente dos seguintes
aspectos:

- Possibilidade de uma futura extensao de rede;

- Custo de instalagdo de um poste menor, que atuara como contra-poste incluindo a retirada,
comparado com o custo do poste para extensao da rede.
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Exemplo 5:

Considerando-se a configuragado abaixo, calcular as Resisténcias Nominais dos postes 1 e 2,
a cordoalha que deve ser utilizada como “estai”, bem como a Resisténcia Nominal do poste 3,
a ser utilizado como contra-poste.

Nota: Desprezar a agao do vento.

t 2 3

3x10 D D . |_‘

4 x 387,5 4x3975

No poste 1, supondo o mesmo 11m ...

R100 = Rp = 2= x3xTpjAT = 2=x3x74,1 = 219,90daN — O poste 1 pode ser o de 300 daN.

Supondo o poste 2 de 9m:

, 465,2x(6,8 + 6,6 + 6,4 + 6,2)
R100 = TpjBT = — = 1.634,5daN

Tornando inviavel a sua utilizag&o, pois o poste que tem maior R.N. € o de 300 daN, dai, vamos
partir para o poste de 11m/600daN ...

Esforco excedente = 1.634,5 — %xmo = 888,554daN

Empregando-se um estai do poste 2, instalado a 7,4 m do solo, ao poste 3, instalado a 5 m do
solo, com a finalidade de absorver o esforco excedente acima e um poste de 9 m como contra-
poste, teriamos:

Esforco a 100mm do poste de 9m = 5885548

= 600,374daN

O que inviabiliza um poste de 9/300daN. O poste 3 também teria que ser o 11/600daN.

O cabo de acgo do estai sera: cabo 1/4 => Rrup=2.160 daN,

Considerando-se um Fator de seguranga =2 = 2'12—60 =1.080 daN = OK!

Altura em que o estai pode ser fixado no poste 3: 600,374xhE = 600x7,4 - hE = 7,4m
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6.3.2 De poste a ancora:

Utilizado em fins de rede quando o local permite, o estai deve absorver todo o esforgo
excedente na estrutura e transferi-lo para o solo, conforme figura abaixo:

“4— CN1
?. RP

hs med.

r s

ZFl _ (Rpxhp 4R 4 x hs medi0> CN1
~\htoo T T R100
_ YF1
oS 45°

YT T ——1I——+

Nota: O esfor¢o maximo que o solo e consequentemente a ancora deve suportar é calculado a
partir do peso do tronco de piramide, conforme ilustrado na figura a seguir, onde a base inferior
corresponde a projecéo da superficie da placa de concreto, e a base superior a superficie do
terreno delimitada pelas faces laterais do tronco. O angulo de inclinacdo das faces laterais,
conhecido como angulo de deslizamento ou éngulo de talude natural € definido em fung&o do

tipo de terreno.

Figura 18

Placa de concreto ou chapa de ago
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Tabela 5

Suportabilidade do engastamento de &ncora e do Estai — FE maximo

daN

Grau de Placa de concreto padrao Chapca: gaLre)l( ?Encora
Natureza do terreno | compressibilidade CxLxE m

daN/m m 0,32 m x 0,32 m x 0,062

1,00 m x 0,283 m x 0,10 m ’ 1m ’

Areia fina 280 352 152
Areia grossa 670 843 363
Argila umida 520 654 282
Argila seca 720 906 390
Terra Umida 960 1.208 521
Terra mole média 2.000 2.517 1.085
Terra mole forte 3.000 3.776 1.627

C — Comprimento; L — Largura; E — Espessura

Nota: Quando nao houver especificacdo quanto a natureza do terreno, utilizar a “Terra mole

média” como referéncia.

. ____________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Exemplo 6:

Para o poste da situagdo abaixo determinar o numero de estais para que o mesmo fique em

equilibrio:
TgEo
——0'2 Cordoalha
0,3
—— -
Rede de MT < 0,6
—— * *
0,3
\Estai(s)
Dados:

- Poste 15 metros / 1.000 daN

- Vaos adjacentes — 200 metros

- Rede de MT — Cabo 397,5MCM-CA — Tpj = 670 daN

- Cordoalha de ac¢o para-raios — 9,5 mm — Tpj = 534 daN
- Vento de 100 km/h

Fvc397 — Tabela 1 — 0,87 daN / m

Fvc9,5 — Tabela 1 — 0,45 daN / m

FvP100 — Tabela 2 — 96,75 daN

Fvc 397100 =1 118 0,87 (2 100 (40))+2 124 0,87 (2 100 (40))
vc = x12,8x , X X X COS 2 x12,8x , X X X COS 2

= 467,5 daN

12,8 40
Fvc9,5100 = 129 x 0,45 x (2 x 100 x cos (7>) = 83,9 daN

R95= 2\/5342 + 5342 + 2 x 534 x 534 x cos(180 — 40) = 365,3 daN

)

12,9

R9,5100 = x 365,3 = 362,5 daN
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@) Light

R 397 = 1/6702 + 6702 + 2 x 670 x 670 x cos(180 — 40) = 458,3 daN

PTL0426DT/18-R0

R397100 =1 124 458,3 + 2 118 4583 = 1.289 daN
T X 18t X ¥ = & @

RT 100 = 2.299,65 daN
Esforco excedente no poste = 2.299,65 — 1.000 = 1.299,65 daN

Utilizando o estai de chapa para ancora. Como nao temos indicagao do tipo de terreno,
utilizaremos a “Terra mole média”, com suportabilidade de 1.085 daN.

Como o esforgo excedente € maior que a suportabilidade do engastamento na direcao da
resultante dos esforgos, utilizaremos mais dois estais, cada um na dire¢ao das linhas:

R estais = 1.085 + 1/1.0852 + 1.0852 + 2x1.085x1.085x cos 140° = 1.827,2 daN

11,4
R estais 100 = 1.827,2xm = 1.627,35daN

R estais 100 > Esforco excedente no poste — 3 estais
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ANEXO | - POSTES DO PADRAO ATUAL

, Comprimento Car_ga MA minimo Diametro do | Diédmetro da
Material Nominal
(m) (daN) (daN x m) topo (mm) base (mm)
18 1.000 900 230 530
15 1.000 900 230 530
2.000 900 290 530
12 1.000 900 230 470
600 900 190 430
300 450 170 410
Concreto 1.500 900 290 510
circular
11 1.000 900 230 450
600 900 190 410
300 450 170 390
9 300 450 170 350
150 225 140 320
11 150/ 300 300/ 400 448 / 330
CDou”p‘i;etTo 300/ 600 400 / 600 140/ 110
9 150/ 300 300/ 400 392 /290
12 600 900 190 412
. 600 900 190 391
Polimérico 11
300 450 170 391
9 300 450 170 352

Nota: Conicidade de 20 mm/m
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ANEXO Il - TABELA DE TRAGOES DE PROJETO DAS REDES DA LIGHT

TIPO DE REDE TRACAO DE PROJETO
- daN
Rede Convencional com condutor nu — 556MCM-CA 243 / Condutor
Rede Convencional com condutor nu — 397MCM-CA 177 / Condutor
Rede Convencional com condutor nu — 1/0AWG-CAA 75 / Condutor
Rede Compacta em espacadores com condutor coberto — 671
397MCM-CA-XLPE
Rede Compacta em espagadores com condutor coberto — 349
1/0AWG-CAA-XLPE
Rede Multiplexada de MT com condutor 185mm? 901
Rede Multiplexada de MT com condutor 50mm? 415
Rede Multiplexada de MT com condutor 240mm? 829
PRIMARIA Rede Multiplexada de MT com condutor 120mm? 512
Rede Multiplexada de MT com condutor 35mm? 313
Rede convencional com
condutor nu + Rede
Rede MBNM Multiplexada de BT +
Rede de Multiplexada de
IP
Rede Compacta em
espacgadores com
condutor coberto + Rede
Rede RCSN Multiplexada de BT +
Rede de Multiplexada de
IP
Rede convencional com condutor coberto — 397MCM -
CA-PVC 466 / Condutor
Rede convencional com condutor coberto — 1/0AWG - 131 / Condutor
CAA-PVC
Rede Multiplexada de BT com condutor 240mm? 788
Rede Multiplexada de BT com condutor 185mm? 630
SECUNDARIA Rede Multiplexada de BT com condutor 70mm? 270
Rede Multiplexada de BT com condutor 4/0-AWG 300
Rede Multiplexada de BT com condutor 3/0-AWG 275
Rede Multiplexada de BT com condutor 1/0-AWG 200
Rede Blindada de BT com cabo armado 240mm? 700
Rede Blindada de BT com cabo armado 95mm? 395
IP Rede Multiplexada de BT com condutor 4-AWG 100
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ANEXO Il - TABELA DE CONDUTORES PADRONIZADOS NA LIGHT

CONDUTOR EXTERNO ;:/iz
mm

556MCM-CA, Nu 22 779
397MCM-CA, Nu 18,4 558
1/0AWG-CAA, Nu 10,2 217
4 AWG-CAA, Nu 6,4 85
397MCM-CA, coberto com XLPE, 34,5 kV 34 1.195
397MCM-CA, coberto com XLPE, 13,2 kV 26 749
1/0AWG-CAA, coberto com XLPE 17 370
4 AWG-CAA, coberto com XLPE 13,2 193
240mm?-CA, coberto com XLPE, 34,5 kV 38 1.360
240mm?3-CA, coberto com XLPE, 13,2 kV 27 875
70mm?-CA, coberto com XLPE 18 315
185mm?, MTX-MT 88 4.430
50mm?2, MTX-MT 67 2.480
397MCM-CA, coberto com PVC 24 660
1/0AWG-CAA, coberto com PVC 13,2 192
240mm?, MTX-BT 61 2.745
185mm?, MTX-BT 58 2.334
70mm?, MTX-BT 30 1.008
4/0-AWG, MTX-BT 34,7 1.560
3/0-AWG, MTX-BT 31,3 1.270
1/0-AWG, MTX-BT 25,5 834
4-AWG, MTX-BT 16,3 349
Cabo armado 240mm? 65 5.250
Cabo armado 95mm? 43 2.300
Cordoalha de acgo 3/8” 9,5 407
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ANEXO - i

Obra
NAO DESONERADO Cépia de: Linha de distribuigdo Ponto dixo /
INSTITUTO_FINAL

Bancos

B.D.I.

SINAPI - 03/2026 - Rio de Janeiro 21,55%

SICRO3 - 01/2026 - Rio de Janeiro
ORSE - 02/2026 - Sergipe

SEDOP - 03/2026 - Para

SETOP - 01/2026 - Minas Gerais
CPOS/CDHU - 04/2026 - Sao

Planilha Orgamentaria Analitica

Encargos Sociais

Nao Desonerado: embutido nos
precos unitario dos insumos de
mao de obra, de acordo com as
bases.

1 ESTRUTURA 172,457.77
1.1 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao CTO0001 Proprio ESTRUTURA DA REDE COMPACTA DE PASSAGEM INEL - INSTALAGAO UN 1.0000000 1,092.51 1,092.51
ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composigao C999094 Préprio Adapt_ AGETOP CIVIL (070920) - CINTA DE ACO GALVANIZADO DIAM.190 709 Un 3.0000000 0.0000000 63.48 190.44
Auxiliar MM
Composigao C999093 Proprio Adapt_ AGESUL (1201008430) - BRACO SUPORTE TIPO C INSTALACOES ELETRICAS UN 1.0000000 0.0000000 271.09 271.09
Auxiliar
Composigao C999096 Préprio ADAPT_ AGESUL (1201008440) - GRAMPO DE SUSPENSAO PARA INSTALACOES ELETRICAS UN 1.0000000 0.0000000 92.59 92.59
Auxiliar MENSAGEIRO 35MM2
Composigao C999135 Proprio adapt AGETOP CIVIL (070525) - CABO DE ALUMINIO CA 2 AWG 705 m 1.0000000 0.0000000 10.55 10.55
Auxiliar
Composigao 15.007.0345-0 EMOP ISOLADOR DE PINO,TIPO HI-TOP,CILINDRICO CLASSE 15KV.FORNECIM 15 UN 3.0000000 0.0000000 86.97 260.91
Auxiliar ENTO E COLOCACAO 3%-DESGASTE DE FERRAMENTAS E EPI
Composigao C999097 Proprio ADAPT_ AGETOP CIVIL (071973) - PINO ISOLADOR PARA CRUZETA 719 Un 3.0000000 0.0000000 44.31 132.93
Auxiliar POLIMERICA 15 KV, ROSCA 25 MM
Composigao C999135 Préprio adapt AGETOP CIVIL (070525) - CABO DE ALUMINIO CA 2 AWG 705 m 1.0000000 0.0000000 10.55 10.55
Auxiliar
Composigao C999095 Proprio ADAPT_ AGESUL (1201008426) - ESPACADOR LOSANGULAR 15 KV - INSTALACOES ELETRICAS UN 1.0000000 0.0000000 84.63 84.63
Auxiliar 50MM2
Insumo 00000442 SINAPI PARAFUSO FRANCES M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO =45  Material UN 6.0000000 0.0000000 6.47 38.82
MM, DIAMETRO = 16 MM, CABECA ABAULADA
MO sem LS => 168.28 LS => 0.00 MO com LS => 168.28
Valor do BDI 235.43 1,327.94
=>
Quant. => 31,00 Prego Total => 41,166.14
1.2 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicao CT 0004 Proprio Fornecimento e instalagédo de aterramento em poste INEL - INSTALACAO UN 1.0000000 2,499.86 2,499.86
R ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composigao 96985 SINAPI HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - Sistema de Protegao contra UN 3.0000000 0.0000000 77.59 232.77
Auxiliar FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2023 Descargas Atmosféricas - SPDA
Composigao 93358 SINAPI ESCAVAGAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024 Escavacéo de Valas m* 0.7350000 0.0000000 127.05 93.38
Auxiliar
Composicao C999101 Proprio ADAPT_ ORSE (2966) - Fornecimento de conector cunha p/c 1/0 ¢/ 1/0 awg a1l 303 un 2.0000000 0.0000000 16.64 33.28
Auxiliar
Composigao 104750 SINAPI CONECTOR GRAMPO METALICO TIPO OLHAL, PARA SPDA, PARA HASTE  Sistema de Proteg&o contra UN 3.0000000 0.0000000 19.50 58.50
Auxiliar DE ATERRAMENTO DE 5/8" E CABOS DE 10 A 50 MM2 - FORNECIMENTO E Descargas Atmosféricas - SPDA
INSTALAGAO. AF_08/2023
Composigao C999099 Proprio ADAPT_ SETOP (ED-48704) - ABRACADEIRA AJUSTAVEL PARA POSTE, EM ED- un 3.0000000 0.0000000 234.40 703.20
Auxiliar AGO GALVANIZADO, COMPRIMENTO 80CM, INCLUSIVE INSTALAGAO
Composigao 93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE Aterro e Reaterro de Valas m? 0.7350000 0.0000000 37.87 27.83

Auxiliar

PERCUSSAO. AF_08/2023



Composicao 95727 SINAPI ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), APARENTE - Instalagdes Elétricas - Eletrodutos, M 3.0000000 0.0000000 21.36 64.08
Aucxiliar FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2026 Conexdes e Conduletes Aparentes
Composigao C999100 Préprio ADAPT_ AGETOP CIVIL (070544) - CABO DE COBRE NU 50 MM2 (2,25 M/KG) 705 M 18.0000000 0.0000000 71.49 1,286.82
Auxiliar
MO sem LS => 710.69 LS => 0.00 MO com LS => 710.69
Valor do BDI 538.71 3,038.57
=>
Quant. => 2,00 Prego Total => 6,077.14
1.3 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicao CT 0005 Proprio PROTECAO DE LINHA INEL - INSTALACAO UN 1.0000000 1,099.93 1,099.93
ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composigao C999106 Préprio ADAPT_ AGETOP CIVIL (072372) - SUPORTE DE ACO GALVANIZADO PARA 723 un 2.0000000 0.0000000 87.08 174.16
Aucxiliar FIXACAO DO PARA-RAIO POLIMERICO
Composicao C999104 Proprio ADAPT_ CPOS/CDHU (37.15.160) - Chave fusivel base ‘C" para 15 kV/200 A, 37.15 UN 1.0000000 0.0000000 705.40 705.40
Aucxiliar com capacidade de ruptura até 10 kA - com fusivel
Composigao C999105 Préprio ADAPT_ CPOS/CDHU (36.07.060) - Para-raios de distribuigao, classe 15 kV/10  36.07 UN 1.0000000 0.0000000 220.37 220.37
Auxiliar kA, completo, encapsulado com polimero
MO sem LS => 156.36 LS => 0.00 MO com LS => 156.36
Valor do BDI 237.03 1,336.96
=>
Quant. => 6,00 Precgo Total => 8,021.76
1.4 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicao CT 0007 Proprio ISOLADOR DE ANCORAGEM FORNECIMENTO E INSTALACAO ASTU - ASSENTAMENTO DE UN 1.0000000 390.37 390.37
TUBOS E PECAS
Composigao C999108 Préprio ADAPT_ AGETOP CIVIL (071476) - ISOLADOR DE ANCORAGEM 714 un 1.0000000 0.0000000 131.88 131.88
Auxiliar POLIMERICO 15KV
Composicao C999204 Proprio Adapt AGETOP CIVIL (071795) - OLHAL PARA PARAFUSO 717 un 1.0000000 0.0000000 59.31 59.31
Auxiliar
Composigao C999108 Préprio ADAPT_ AGETOP CIVIL (071476) - ISOLADOR DE ANCORAGEM 714 un 1.0000000 0.0000000 131.88 131.88
Auxiliar POLIMERICO 15KV
Composicao C999107 Proprio ADAPT_ ORSE (2884) - Fornecimento de gancho de olhal ¢/ furo 18 mm 303 un 1.0000000 0.0000000 14.25 14.25
Auxiliar
Composigao C999196 Préprio ADAPT_AGESULMANILHA SAPATILHA INEL - INSTALACAO UN 1.0000000 0.0000000 27.93 27.93
Auxiliar ~ ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composicao 101553 SINAPI ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO GALVANIZADO, AWG 1 - Instalagdes Elétricas - Rede de UN 1.0000000 0.0000000 25.12 25.12
Auxiliar FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2025 Distribuigdo
MO sem LS => 42.70 LS => 0.00 MOcomlLS=> 42.70
Valor do BDI 84.12 474.49
=>
Quant. => 4,00 Preco Total => 1,897.96
Cadigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Insumo 00005035 SINAPI POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO CIRCULAR, EXTENSAO DE Material UN 1.0000000 1,679.11 1,679.11

11,00 M, RESISTENCIA DE 300 A 400 DAN, TIPO C-17



MO sem LS => 0.00 LS => 0.00 MO comlLS => 0.00
Valor do BDI 2,040.95
=>
Quant. => 33,00 Precgo Total => 67,351.35
1.6 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao 100614 SINAPI ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO Postes de Concreto e Metalicos UN 1.0000000 1,142.35 1,142.35
NOMINAL DE 12 M, CARGA NOMINAL DE 400 DAN, ENGASTAMENTO BASE
CONCRETADA COM 1 M DE CONCRETO E 0,8 M DE SOLO (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_04/2025
Composigao 94962 SINAPI CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE Produgéo de Concreto m* 0.4695725 0.0000000 430.60 202.19
Aucxiliar CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
Composigéo 5928 SINAPI GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, Custos Horarios Produtivo e CHP 0.0801800 0.0000000 336.78 27.00
Auxiliar MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL  Improdutivo dos Equipamentos
9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV
- CHP DIURNO. AF_06/2014
Composigéo 88264 SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Calculos e H 6.6754636 0.0000000 40.95 273.36
Auxiliar i i Parametros
Composigao 5930 SINAPI GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, Custos Horarios Produtivo e CHI 0.9865201 0.0000000 105.17 103.75
Aucxiliar MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL  Improdutivo dos Equipamentos
9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV
- CHI DIURNO. AF_06/2014
Composigao 88247 SINAPI AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Calculos e H 1.4834364 0.0000000 33.74 50.05
Auxiliar Parametros
Insumo 00000863 SINAPI CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO Material M 12.0000000 0.0000000 40.50 486.00
MO sem LS => 338.96 LS => 0.00 MO com LS => 338.96
Valor do BDI 246.17 1,388.52
=>
Quant. => 33,00 Prego Total => 45,821.16
1.7 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao C999102 Proprio ADAPT_ AGESUL (1201008145) - LACO PREFORMADO PARA CABO 1/0 INSTALACOES ELETRICAS UN 1.0000000 18.78 18.78
AWG
Composigéo 88264 SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Calculos e H 0.1400000 0.0000000 40.95 5.73
Auxiliar Parametros
Insumo Adapt Préprio LACO PREFORMADO PARA CABO 1/0 AWG Material UN 1.0000000 0.0000000 13.05 13.05
(AGESUL)
MO sem LS => 4.28 LS => 0.00 MOcomLS=> 4.28
Valor do BDI 4.04 22.82
=>
Quant. => 93,00 Preco Total => 2,122.26
2 LANGAMENTO DE CABOS 360,155.08
21 Caédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total



Composigao C999213 Proprio ADAPT AGESUL (1201008388) - CABO DE ALUMINIO CA, PROTEGIDO 15KV - INSTALACOES ELETRICAS M 1.0000000 64.98 64.98
50MM2
Composigao 88264 SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Célculos e H 0.6200000 0.0000000 40.95 25.38
Auxiliar Parametros
Composigao 88247 SINAPI AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Calculos e H 0.6200000 0.0000000 33.74 20.91
Auxiliar Parametros
Insumo ADAP Préprio CABO DE ALUMINIO CA, PROTEGIDO 15KV - 50MM2 Equipamento M 1.0000000 0.0000000 18.69 18.69
AGESUL
MO sem LS => 33.51 LS => 0.00 MO com LS => 33.51
Valor do BDI 14.00 78.98
=>
Quant. => 3.000,00 Preco Total => 236,940.00
2.2 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicao CT 0003 Proprio Cabo mensageiro INEL - INSTALACAO UN 1.0000000 99.60 99.60
ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composigao 88264 SINAPI ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Célculos e H 0.6200000 0.0000000 40.95 25.38
Auxiliar Parametros
Composigao 88247 SINAPI AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Calculos e H 0.6200000 0.0000000 33.74 20.91
Auxiliar Parametros
Insumo 00025004 SINAPI CABO DE ALUMINIO NU COM ALMA DE ACO, BITOLA 1/0 AWG Material KG 1.0000000 0.0000000 53.31 53.31
MO sem LS => 33.51 LS => 0.00 MO com LS => 33.51
Valor do BDI 21.46 121.06
=>
Quant. => 1.000,00 Prego Total => 121,060.00
2.3 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigdo 19.004.0056-3 EMOP GUINDASTE ARTICULADO,SOBRE CAMINHAO DIESEL(INCLUSIVE ESTE),M 19 H 1.0000000 147.75 147.75
OMENTO MAXIMO DE ELEVACAO 30TXM E CAPACIDADE MAXIMA DE
ELEVA CAO 8,5T A 3,4M,INCLUSIVE OPERADOR E AUXILIAR 50%-FILTRO
Insumo 00220 EMOP OLEO LUBRIFICANTE MINERAL MULTIVISCOSO, CLASSIFICACAO API Cl-4, Material L 0.0430000 50.0000000 17.40 1.12
GRAU SAE 15W-40
Insumo 01970 EMOP MAO-DE-OBRA DE OPERADOR DE MAQUINA (TRAT OR, ETC), INCLUSIVE  M&o de Obra H 1.0000000 0.0000000 33.09 33.09
ENCARGOS SOCIAIS
Insumo 13502 EMOP GUINDASTE ARTICULADO COM CAPACIDADE MAX. DE 30T/M E ALCANCE Equipamento UN 0.0000920 0.0000000 330,578.50 30.41
MAX. VERTICAL DO SOL O DE APROX. 17,0M, EXCLUSIVE CHASSIS
Insumo 00218 EMOP OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM, NA BOMBA Material L 2.1500000 0.0000000 6.06 13.03
Insumo 01602 EMOP CAMINHAO COM CARROCERIA FIXA, TRUCADO, P RECO SEM PNEUS, Equipamento UN 0.0000920 0.0000000 438,957.73 40.38
CAPACIDADE DE 12T
Insumo 01969 EMOP MAO-DE-OBRA DE OPERADOR DE MAQUINAS AUX. (COMPRESSOR, Mao de Obra H 1.0000000 0.0000000 29.47 29.47
ROLO COMPACTADOR LEVE...), INCLUSIVE ENCARGOS SOCIAIS
Insumo 00222 EMOP GRAXA COMUM P/LUBRIFICACAO DE CHASSIS, E M TAMBORES DE 170KG Material KG 0.0220000 0.0000000 12.13 0.27
MO sem LS => 62.56 LS => 0.00 MOcomlLS=> 62.56
Valor do BDI 31.84 179.59

=>



Quant. => 12,00 Preco Total => 2,155.08
3 CANTEIRO DE OBRAS 20,663.32
3.1 Cadigo Banco Descrigédo Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao 103689 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA Sinalizag&o Vertical Viaria m? 1.0000000 512.63 512.63
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS
Composicao 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Célculos e H 1.1186000 0.0000000 32.12 35.92
Auxiliar Parametros
Composigao 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Célculos e H 0.3729000 0.0000000 40.68 15.16
Auxiliar Parametros
Composicao 102234 SINAPI PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA, 2 DEMAOS. AF_01/2021 Pintura em Madeira m? 0.5000000 0.0000000 31.34 15.67
Auxiliar
Insumo 00004813 SINAPI PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA  Material m? 1.0000000 0.0000000 432.00 432.00
*N. 22*, ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO)
Insumo 00005065 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 10 X 10 (7/8 X 17) Material KG 0.0113000 0.0000000 34.83 0.39
Insumo 00004509 SINAPI SARRAFO *2,5 X 10* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - Material M 3.2083000 0.0000000 4.13 13.25
BRUTA
Insumo 00005069 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 27 (2 1/2 X 11) Material KG 0.0132000 0.0000000 18.66 0.25
MO sem LS => 42.80 LS => 0.00 MOcomlLS=> 42.80
Valor do BDI 110.47 623.10
=>
Quant. => 5,20 Precgo Total => 3,240.12
3.2 Cadigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao CT 0016 Proprio ABASTECIMENTO DE ENERGIA INEL - INSTALACAO UN 1.0000000 5,459.19 5,459.19
) _ ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composicao 93419 SINAPI GRUPO GERADOR REBOCAVEL, POTENCIA 66 KVA, MOTOR A DIESEL - Depreciagao, Juros, Impostos e H 240.0000000 0.0000000 4.45 1,068.00
Aucxiliar MANUTENGAO. AF_03/2016 Seguros, Manutencéo e Materiais
Composigao C999206 Préprio Adapt EMBASA (60.11.01) - MONTAGEM E INSTALACAO DE GRUPO 60 T 1.0000000 0.0000000 4,391.19 4,391.19
Auxiliar GERADOR - MOTOR A DISEL
MO sem LS => 2,972.75 LS => 0.00 MO com LS => 2,972.75
Valor do BDI 1,176.45 6,635.64
=>
Quant. => 1,00 Preco Total => 6,635.64
3.3 Caédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicao CT 0018 Préprio ABASTECIMENTO DE AGUA INEL - INSTALACAO UN 1.0000000 2,623.86 2,623.86
R ~ ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composigao 95675 SINAPI HIDROMETRO DN 3/4", 5,0 M3/H - FORNECIMENTO E INSTALACAO. Sistemas de Medigéo UN 1.0000000 0.0000000 376.00 376.00
Auxiliar AF_03/2024
Composicao 88267 SINAPI ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS Livro SINAPI: Célculos e H 24.0000000 0.0000000 39.24 941.76
Auxiliar COMPLEMENTARES Parametros
Composigao 86916 SINAPI TORNEIRA PLASTICA 3/4" PARA TANQUE - FORNECIMENTO E Lougas e Metais UN 2.0000000 0.0000000 30.48 60.96
Auxiliar INSTALAGAO. AF_02/2026
Composicao 88248 SINAPI AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS  Livro SINAPI: Calculos e H 24.0000000 0.0000000 32.70 784.80
Auxiliar COMPLEMENTARES Parametros



Insumo 00003143 SINAPI FITA VEDA ROSCA, EM PTFE, ROLO DE 18 MM X 25 M (L X C) Material UN 8.0000000 0.0000000 7.56 60.48
Insumo 00009899 SINAPI UNIAO PVC, ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL Material UN 4.0000000 0.0000000 8.83 35.32
Insumo 00003456 SINAPI COTOVELO 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE Material UN 8.0000000 0.0000000 10.81 86.48
3/4"
Insumo 00007123 SINAPI TE PVC, ROSCAVEL, 90 GRAUS, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL Material UN 2.0000000 0.0000000 4.83 9.66
Insumo 00009859 SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL Material M 20.0000000 0.0000000 10.60 212.00
Insumo 00006031 SINAPI REGISTRO DE ESFERA PVC, COM BORBOLETA, COM ROSCA EXTERNA,  Material UN 2.0000000 0.0000000 28.20 56.40
DE 3/4"
MO sem LS => 1,300.30 LS => 0.00 MO com LS => 1,300.30
Valor do BDI 565.44 3,189.30
=>
Quant. => 1,00 Preco Total => 3,189.30
3.4 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao CT 0019 Proprio ABASTECIMENTO DE ESGOTO INEL - INSTALAGAO UN 1.0000000 2,358.18 2,358.18
5 ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composigao 97892 SINAPI CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM Caixas Enterradas UN 1.0000000 0.0000000 474.24 474.24
Auxiliar BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS:
0,6X0,6X0,6 M. AF_12/2020
Composigao 88248 SINAPI AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS  Livro SINAPI: Calculos e H 12.0000000 0.0000000 32.70 392.40
Auxiliar COMPLEMENTARES Parametros
Composigao 88267 SINAPI ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS Livro SINAPI: Célculos e H 12.0000000 0.0000000 39.24 470.88
Auxiliar COMPLEMENTARES Parametros
Composigao 100324 SINAPI LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA Lastro m* 0.0700000 0.0000000 237.64 16.63
Auxiliar BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA
DE *10 CM*. AF_01/2024
Insumo 00020144 SINAPI JUNCAO SIMPLES, PVC SERIE R, DN 100 X 100 MM, PARA ESGOTO Material UN 3.0000000 0.0000000 57.76 173.28
PREDIAL
Insumo 00013284 SINAPI CIMENTO PORTLAND DE ALTO FORNO (AF) CP 1lI-40 Material KG 150.0000000 0.0000000 0.59 88.50
Insumo 00000299 SINAPI ANEL BORRACHA, DN 100 MM, PARA TUBO SERIE REFORCADA ESGOTO  Material UN 10.0000000 0.0000000 3.51 35.10
PREDIAL
Insumo 00003520 SINAPI JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO Material UN 4.0000000 0.0000000 8.86 35.44
PREDIAL
Insumo 00009836 SINAPI TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR Material M 12.0000000 0.0000000 15.89 190.68
5688)
Insumo 00011881 SINAPI CAIXA DE GORDURA CILINDRICA EM CONCRETO SIMPLES, PRE- Material UN 1.0000000 0.0000000 204.99 204.99
MOLDADA, COM DIAMETRO DE 40 CM E ALTURA DE 45 CM, COM TAMPA
Insumo 00011656 SINAPI TE SANITARIO DE REDUCAO, PVC, DN 100 X 75 MM, SERIE NORMAL PARA Material UN 4.0000000 0.0000000 20.82 83.28
ESGOTO PREDIAL
Insumo 00011712 SINAPI CAIXA SIFONADA, PVC, 150 X 150 X 50 MM, COM GRELHA QUADRADA, Material UN 1.0000000 0.0000000 60.80 60.80
BRANCA (NBR 5688)
Insumo 00000119 SINAPI ADESIVO PLASTICO PARA PVC, BISNAGA COM 75 GR Material UN 0.6500000 0.0000000 10.29 6.69
Insumo 00001966 SINAPI CURVA PVC CURTA 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Material UN 4.0000000 0.0000000 24.86 99.44
Insumo 00000299 SINAPI ANEL BORRACHA, DN 100 MM, PARA TUBO SERIE REFORCADA ESGOTO  Material UN 1.0000000 0.0000000 3.51 3.51
PREDIAL
Insumo 00000367 SINAPI AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, Material m* 0.2100000 0.0000000 106.37 22.34
SEM TRANSPORTE)
MO sem LS => 871.48 LS => 0.00 MOcomlLS=> 871.48



Valor do BDI 508.18 2,866.36
=>
Quant. => 1,00 Preco Total => 2,866.36
3.5 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicao ADAPT Préprio REMOCAO DE ENTULHO CANT - CANTEIRO DE OBRAS UN 1.0000000 413.16 413.16
(EMOP)
Composigdao 04.014.0095-0 EMOP RETIRADA DE ENTULHO DE OBRA COM CACAMBA DE ACO TIPO 4 UN 1.0000000 0.0000000 413.16 413.16
Auxiliar CONTAINE R COM 5M3 DE CAPACIDADE,INCLUSIVE
CARREGAMENTO, TRANSPORTE E DESCARREGAMENTO.CUSTO POR
UNIDADE DE CACAMBA E INCLUI A TAX A PARA DESCARGA EM LOCAIS
AUTORIZADOS 3%-DESGASTE DE FERRAMENTAS E EPI
MO sem LS => 13.16 LS => 0.00 MOcomlLS=> 13.16
Valor do BDI 89.03 502.19
=>
Quant. => 2,00 Preco Total => 1,004.38
Cadigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Insumo 00010776 SINAPI LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO,  Equipamento MES 1.0000000 1,250.00 1,250.00
SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
MO sem LS => 0.00 LS => 0.00 MO comlLS => 0.00
Valor do BDI 1,519.37
=>
Quant. => 1,00 Preco Total => 1,519.37
Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Insumo 00010777 SINAPI LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO, Equipamento MES 1.0000000 1,816.66 1,816.66
COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORIO E 1 MICTORIO (NAO INCLUI
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
MO sem LS => 0.00 LS => 0.00 MO comlLS=> 0.00
Valor do BDI 2,208.15
=>
Quant. => 1,00 Preco Total => 2,208.15
4 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO 1,571.57
4.1 Cadigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao CT0009 Préprio MOB DESMOB INEL - INSTALACAO UN 1.0000000 256.96 256.96
ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composicao 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Célculos e H 8.0000000 0.0000000 32.12 256.96
Auxiliar Parametros
MO sem LS => 175.28 LS => 0.00 MOcomlLS=> 175.28
Valor do BDI 55.37 312.33

=>



Quant. => 1,00 Preco Total => 312.33
4.2 Caédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao CT 0010 Proprio DESMOB INEL - INSTALAGAO UN 1.0000000 256.96 256.96
ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composigao 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Célculos e H 8.0000000 0.0000000 32.12 256.96
Auxiliar Parametros
MO sem LS => 175.28 LS => 0.00 MO com LS => 175.28
Valor do BDI 55.37 312.33
=>
Quant. => 1,00 Preco Total => 312.33
4.3 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composicao 100952 SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO Transporte, Carga e Descarga de TXKM 1.0000000 3.63 3.63
(MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA Materiais
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
Composigao 5928 SINAPI GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, Custos Horarios Produtivo e CHP 0.0096618 0.0000000 336.78 3.25
Auxiliar MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL  Improdutivo dos Equipamentos
9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV
- CHP DIURNO. AF_06/2014
Composigao 5930 SINAPI GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, Custos Horarios Produtivo e CHI 0.0036304 0.0000000 105.17 0.38
Auxiliar MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL  Improdutivo dos Equipamentos
9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV
- CHI DIURNO. AF_06/2014
MO sem LS => 0.70 LS => 0.00 MO comlLS=> 0.70
Valor do BDI 0.78 4.41
=>
Quant. => 214,72  Prego Total => 946.91
5 REMOGAO DE CABOS 5,299.02
5.1 Cadigo Banco Descrigado Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao CT 0011 Proprio REMOGAO INEL - INSTALACAO UN 1.0000000 4,359.54 4,359.54
: ) : ELETRICA/ELETRIFICACAO E
Composigao 104794 SINAPI REMOCAO DE CABOS ELETRICOS, COM SECAO DE 16 MM?, FORMA Demoligdes e Remocdes M 3,000.0000000 0.0000000 1.45 4,350.00
Auxiliar MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023
Composigao 100946 SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM Transporte, Carga e Descarga de TXKM 3.0000000 0.0000000 3.18 9.54
Auxiliar REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_02/2026 Materiais
MO sem LS => 3,032.07 LS => 0.00 MO com LS => 3,032.07
Valor do BDI 939.48 5,299.02
=>
Quant. => 1,00 Preco Total => 5,299.02




6 TAXAS E IMPOSTOS 337.64
6.1 Caédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao C999211 Proprio EMISSAO DE ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) PARA INEL - INSTALAGAO UN 1.0000000 277.78 277.78
OBRA ELETRICA/ELETRIFICAGAO E
Insumo Adapt Préprio ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) PARA CONTRATO, Administragéo UN 1.0000000 0.0000000 277.78 277.78
(SETOP OBRA OU SERVICO DE VALOR SUPERIOR A R$ 15.000,00, DE ACORDO
MATCO)- COM TABELA VIGENTE CREA-MG
MO sem LS => 0.00 LS => 0.00 MO comlLS=> 0.00
Valor do BDI 59.86 337.64
=>
Quant. => 1,00 Preco Total => 337.64
7 SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS 23,547.00
71 Cadigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigéo C90101 Préprio ADMINISTRAGAO LOCAL SERT - SERVIGCOS TECNICOS COTA 1.0000000 193.73 193.73
Composigao 100309 SINAPI TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM ENCARGOS Livro SINAPI: Calculos e H 0.4800000 0.0000000 56.41 27.07
Auxiliar COMPLEMENTARES Parametros
Composigéo 88266 SINAPI ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Calculos e H 1.7600000 0.0000000 45.33 79.78
Auxiliar Parametros
Insumo 10963 EMOP MAO-DE-OBRA DE ARQUITETO OU ENGENHEIRO J UNIOR-PROJETO E Méo de Obra H 0.6000000 0.0000000 144.81 86.89
CONSULTORIA, INCLUSIVE E NCARGOS SOCIAIS
MO sem LS => 171.35 LS => 0.00 MOcomLS=> 171.35
Valor do BDI 41.74 235.47
=>
Quant. => 100,00 Preco Total => 23,547.00
8 PROJETO EXECUTIVO DA OBRA 1,400.00
8.1 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigdo 01.050.0524-0 EMOP PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACAO ELETRICA,CONSIDERANDO O 1 m? 1.0000000 1.16 1.16
PROJ ETO BASICO EXISTENTE,PARA URBANIZACAO ATE
15000M2,APRESENTAD O NOS PADROES DA CONTRATANTE,INCLUSIVE
AS LEGALIZACOES PERTI NENTES 9% - DESPESAS ADMINISTRATIVAS E
DE MATERIAIS
Insumo 10965 EMOP MAO-DE-OBRA DE ARQUITETO OU ENGENHEIRO S ENIOR DE Méo de Obra H 0.0035000 9.0000000 304.86 1.16
CONSULTORIA, INCLUSIVE ENCARGOS SOCIAIS
MO sem LS => 1.16 LS => 0.00 MOcomLS=> 1.16
Valor do BDI 0.24 1.40
=>
Quant. => 1.000,00 Preco Total => 1,400.00
9 ENERGIZAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS - ALTA TENSAO 246.06
9.1 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Porcent. Valor Unit Total
Composigao 88247 SINAPI AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Calculos e H 1.0000000 33.74 33.74

Parametros



Composicao 95316 SINAPI CURSO DE CAPACITAGAO PARA AUXILIAR DE ELETRICISTA (ENCARGOS  Livro SINAPI: Célculos e 1.0000000 0.0000000 0.84 0.84
Auxiliar COMPLEMENTARES) - HORISTA Parametros
Insumo 00037370 SINAPI ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS 0 1.0000000 0.0000000 4.78 4.78
COMPLEMENTARES)
Insumo 00037372 SINAPI EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) 0 1.0000000 0.0000000 1.25 1.25
Insumo 00000247 SINAPI AJUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA) Mao de Obra 1.0000000 0.0000000 22.58 22.58
Insumo 00037373 SINAPI SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) 0 1.0000000 0.0000000 0.11 0.11
Insumo 00043460 SINAPI FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS 0 1.0000000 0.0000000 0.86 0.86
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
Insumo 00043484 SINAPI EPI - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - 0 1.0000000 0.0000000 1.60 1.60
COLETADO CAIXA)
Insumo 00037371 SINAPI TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS 0 1.0000000 0.0000000 1.72 1.72
COMPLEMENTARES)
MO sem LS => 23.42 LS => 0.00 MO com LS => 23.42
Valor do BDI 7.27 41.01
=>
Quant. => 6,00 Precgo Total => 246.06
Tipo de Licitacao Total sem BDI 481,862.30
Abertura da Licitagao . . Total do BDI 103,815.16
Numero do Processo Licitatério Documento assinado digitalmente Total Geral 585,677.46
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